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[Собраніе  членовъ  VI  Отдѣла  Императорскаго 
1  Русскаго  Техническаго  Общества, 

Засѣданіе  20  сентября  1891  г. 

Предсѣдательствовалъ  I».  Я.  Флоренсовъ,  присутство¬ 
вали  33  члена  Отдѣла. 

1.  В.  Я.  Флоренсовъ  сдѣлалъ  предварительный  отчетъ 
«бъ  электрической  выставкѣ  въ  Франкфуртѣ  на  Майнѣ, 
юторую  онъ  посѣтилъ,  по  порученію  VI  Отдѣла  лѣтомъ  те¬ 
кущаго  года,  и  представилъ  списокъ  вопросовъ,  предназна¬ 
ченныхъ  для  обсужденія  па  международномъ  конгрессѣ 
электриковъ. 

2.  ІП  В.  Поповъ  демонстрировалъ  коллекторъ  турбоди¬ 
намо  Парсонса  и  сообщилъ  свои  наблюденія  надъ  работою 
турбодинамо:  наблюденія  свои  онъ  объединилъ  въ  формулѣ, 
выражающей  зависимость  между  давленіемъ  пара  въ  тур¬ 
бинѣ  и  силой  тока,  даваемой  машиною. 

3.  В.  Я.  Флоренсовъ,  а  за  пимъ  А.  А.  Лукинъ  сдѣлали 
сообщеніе  о  положеніи  дѣтъ  по  устройству  электрической 
выставки.  По  предложенію  предсѣдателя,  присутствующіе 
выразили  благодарность  А.  А.  Лукину  за  усиленные  его 
труды  по  устройству  помѣщенія  для  выставки. 

Засѣданіе  18  октября  1891  г. 

Предсѣдательствовалъ  В.  Я.  Флоренсовъ,  присутство¬ 
вали  33  члена  Отдѣла. 

1.  Открывъ  засѣданіе,  В.  Я.  Флоренсовъ  выразилъ  со¬ 
жалѣніе,  что  нѣкоторые  изъ  корреспондентовъ  газетъ  иска¬ 
жаютъ  свѣдѣнія,  сообщаемыя  на  засѣданіяхъ  Отдѣла  и  тѣмъ 
вызываютъ  непріятныя  недоразумѣнія. 

2.  Приступлено  къ  избранію  посредствомъ  закрытой  бал¬ 
лотировки  12  непремѣнныхъ  членовъ  и  2  запасныхъ.  Из¬ 
браны  въ  непремѣнные  члены:  А.  И.  Полешко,  II.  П. 
Булыгинъ.  Я.  И.  Ковальскій.  А.  А.  Лукинъ,  II.  В.  По¬ 
повъ,  Н.  М.  Боресковъ,  Д.  А.  Лачиновъ,  Ч.  К.  Окржинскій, 
Н.  М.  Сокольскій,  П.  К.  Войводъ,  А.  М.  Имшенецкій, 
Д.  М.  Дсшевовъ,  а  въ  запасные— В.  Л.  Пашковъ  и  Ф.  Л. 
Кресте  нъ. 

3.  А.  II.  Поповъ  сдѣлалъ  сообщеніе  «О  прокладкѣ  про¬ 
водниковъ  въ  изоляціонныхъ  трубкахъ  по  системѣ  С.  Берг- 
чана  и  К0  въ  Берлинѣ».  Сообщеніе  вызвало  оживленный 
обмѣнъ  мнѣній,  въ  которомъ  приняли  участіе  многіе  изъ 
присутствующихъ.  Въ  заключеніе  присутствующіе,  по  пред¬ 
ложенію  предсѣдателя,  выразили  благодарность  докладчику 
в  единогласно  приняли  слѣдующую  резолюцію:  прокладка 
въ  изоляціонныхъ  трубахъ  О.  Бергмана  безспорно  пред- 
тавляетъ  шагъ  къ  улучшенію  способовъ  прокладки  прово- 
ювъ  въ  жилыхъ  помѣщеніяхъ. 

4.  Ч.  К.  Скржинскій  демонстрировалъ  новый  реостатъ 
сь  параллельными  спиралями  изъ  феррониккеля  для  токовъ 
ло  120  амперъ,  построенный  на  заводѣ  И.  Н.  Яблочковъ 
и  К°  по  чертежамъ  и  по  разсчету  члена  VI  Отдѣла  Н.  А. 
Рейхеля,  и  предназначенный  для  плавнаго  регулированія 
гока  въ  большой  гальванопластнческой  ваннѣ.  По  просьбѣ 
присутствующихъ,  Н.  А.  Рейхель  обѣщалъ  сдѣлать  сообще¬ 
ніе  о  способѣ  разсчета  подобныхъ  реостатовъ. 

Засѣданіе  непремѣнныхъ  членовъ  11  ноября  1891  г. 

Предсѣдательствовалъ  А.  II,  Смирновъ,  присутствовали 
7  непремѣнныхъ  членовъ. 


1.  Составленъ  въ  общихъ  чертахъ  проектъ  программы 
дѣятельности  Отдѣла  въ  текущемъ  1891 — 92  году.  Въ  нее  во¬ 
шло  главнымъ  образомъ  устройство  IV  электрической  вы¬ 
ставки,  организація  экспертизы  на  выставкѣ,  установленіе 
требованій,  которымъ  должны  удовлетворять  принадлеж¬ 
ности  и  приборы  электротехники,  и  организація  чтеній  и 
опытовъ  на  предстоящей  выставкѣ.  Затѣмъ  въ  программу 
дѣятельности  внесено  было  обсужденіе  вопросовъ  объ  элек¬ 
тротехнической  школѣ,  о  собираніи  статистическихъ  свѣ¬ 
дѣній  о  ходѣ  и  развитіи  электротехники  въ  Россіи,  продол¬ 
женіе  изданія  журнала  «Электричество»  и  др. 

2.  Выло  доложено  письмо  Е.  А.  Селезнева  съ  извѣще¬ 
ніемъ  объ  изобрѣтеніи  имъ  пожарнаго  электрическаго  си¬ 
гнальнаго  прибора,  и  съ  просьбой  о  разсмотрѣніи  его  Отдѣ¬ 
ломъ.  Рѣшено  просить  Е.  А.  Селезнева  прислать  описаніе 
своего  изобрѣтенія. 

3.  Ч,  К.  Скржинскій  и  Я.  И.  Ковальскій  предложили 
устроить  въ  текущемъ  году  техническую  бесѣду  съ  опы¬ 
тами  о  громоотводахъ. 

4.  Прочитаны  письменныя  заявленія  В.  Я.  Флоренсо- 
ва.  А.  Г.  Бессона  и  А.  II.  Имшенецкаго  о  сообщеніяхъ, 
предполагаемыхъ  пхъ  въ  послѣдующія  засѣданія. 


Измѣреніе  изолировки  проводника  вообще  задача  отно¬ 
сительно  легкая,  но  условія,  при  которыхъ  на  практикѣ 
приходится  производить  эти  измѣренія,  создаютъ  много 
такихъ  затрудненій,  которыя  весьма  ие  легко  пр  'одолѣть. 
Напримѣръ,  на  фабрикѣ,  гдѣ  готовятся  кабели,  приходится 
дѣлать  измѣренія  не  только  степени  изолировки  проводни¬ 
ковъ,  но  также  ихъ  емкости,  проводимости,  а  также  ро- 
зыскнвать  различные  недостатки.  Конечно,  весьма  жела¬ 
тельно,  чтобы  одни  и  тѣ  же  приборы  могли  служить  для 
всѣхъ  этихъ  изслѣдованій  и  притомъ  такъ,  чтобы  прихо¬ 
дилось  дѣлать  возможно  меньше  перемѣнъ  въ  соединеніяхъ 
при  переходѣ  отъ  одного  ряда  измѣреній  къ  другому.  Та¬ 
кимъ  образомъ  возможно  бы  было  избѣжать  напрасной  по¬ 
тери  времени,  которая  въ  противномъ  случаѣ  бываетъ 
очень  значительна.  Дѣйствительно,  хотя  каждое  изъ  измѣ¬ 
реній  очень  просто,  тѣмъ  не  менѣе,  когда  приходится  мѣ¬ 
нять  соединеніе  приборовъ,  надо  быть  очень  осторожнымъ 
и  не  торопиться,  иначе  можно  не  только  получить  невѣр¬ 
ные  результаты,  но  и  попортить  измѣрительные  приборы. 
Ври  употребляемыхъ  теперь  методахъ  изслѣдовапія  при¬ 
ходится  перемѣнять  соединенія  всѣхъ  приборовъ  и  это 
требуетъ,  какъ  было  уже  сказано,  не  мало  времени.  Нѣ¬ 
сколько  лѣтъ  тому  назадъ,  одна  большая  фабрика  электри¬ 
ческихъ  кабелей  поручила  мнѣ  устроить  лабораторію  для 
испытанія  кабелей,  въ  которой  можно  было  бы  производить 
эти  испытанія  быстро  и  удобно,  избѣгая,  насколько  воз¬ 
можно,  частыя  перемѣны  въ  соединеніяхъ  приборовъ.  Въ 
данномъ  случаѣ  прибавилось  еще  одно  затрудненіе.  Кабели 
были  высшей  изолировки  и,  слѣдовательно,  для  ихъ  испы¬ 
танія  требовались  особенно  чувствительные  приборы,  тоже 
хорошо  изолированные,  и  баттареп  съ  высокимъ  потенціа¬ 
ломъ.  При  этихъ  условіяхъ,  лицу,  производящему  испыта¬ 
ніе  приходится  быть  очень  осторожнымъ,  чтобы  не  кос¬ 
нуться  цѣпи,  иначе  онъ  можетъ  получить  ударъ,  если  не 
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опасный  для  здоровья,  то  во  всякомъ  случаѣ  въ  высшей 
степени  непріятный.  Устройство  лабораторіи  должно  было 
еще  удовлетворять  другимъ,  болѣе  или  менѣе  важнымъ  усло¬ 
віямъ:  требовалась  возможность  легко  и  быстро  градуиро¬ 
вать  гальванометры  для  изслѣдованій  изолировки  и  емкости, 
нужно  было  защитить  гальванометры  отъ  всякаго  случай¬ 
наго  тока  высокаго  напряженія.  Стрѣлки  гальванометровъ 
должны  были  отклоняться  всегда  въ  одну  сторону  и  коле¬ 
банія  должны  были  быстро  затухать.  Наконецъ,  нужно 
было  защитить  и  наблюдателя  отъ  возможности  получить 
ударъ  въ  моментъ  размыканія  соединеній,  и  вообще  выпол¬ 
нить  еще  много  условій. 

Итакъ,  задача  была  не  изъ  самыхъ  легкихъ.  Поэтому 
неудивительно,  что  пришлось  сдѣлать  много  попытокъ  и 
опытовъ,  испробовать  много  комбинацій  приборовъ,  пока 
наконецъ  не  была  выработана  та  система,  которая  описана 
въ  этой  статьѣ,  и  которая,  кажется,  удовлетворяетъ  всѣмъ 
вышеизложеннымъ  условіямъ. 

При  этой  системѣ  расположенія  приборовъ  можно  дѣ¬ 
лать  четыре  сорта  измѣреній.  Можно  измѣрить:  1)  сопро¬ 
тивленіе  изоляціи  и  сдѣлать  соотвѣтствующее  градуирова¬ 
ніе  гальванометра  (обыкновенно  с опредѣленіе  постоянной 
гальванометра »);  2)  емкость  и  сдѣлать  соотвѣтствующее 
градуированіе;  3)  опредѣленіе  мѣста  недостатковъ,  и  4) 
проводимость  мѣднаго  проводника.  Фигуры  1,  2,  и  4  по¬ 
казываютъ  соединеніе  приборовъ  для  каждаго  изъ  этихъ 
четырехъ  измѣреній 

Для  измѣренія  изолировки— баттарея  (фиг.  1),  гальвано¬ 
метръ,  извѣстное  сопротивленіе  В  (1СО.ООО  омъ),  и  кабель 
соединены  послѣдовательно.  Для  градуированія  гальвано¬ 
метра,  замыкаемъ  на  самихъ  себя  вспомогательныя  провод¬ 
ники,  идущіе  къ  кабелю  В.  Изолировку  кабеля  измѣряютъ, 
введя  опять  кабель  въ  цѣпь  Ь  и  выключивъ  сопротивле¬ 
ніе  В,  замкнувъ  его  на  себя. 


Фигура  5  показываетъ  расположеніе  приборовъ,  поз¬ 
воляющее  производить  всѣ  четыре  измѣренія.  Всѣ  соеди¬ 
ненія  на  столѣ,  на  которомъ  расположены  приборы,  сдѣ- 
заны  разъ  навсегда,  и  ихъ  уже  не  приходится  измѣнять, 
переходя  отъ  измѣреній  одного  рода  къ  измѣреніямъ  друга» 
рода.  Тѣмъ  не  менѣе,  при  измѣреніи  емкости  и  изолировн 
лучше  снять  двѣ  проволоки,  которыя  при  этихъ  измѣре¬ 
ніяхъ  лишни,  а  между  тѣлъ  могутъ  произвести  паленым 
ошибки.  Кромѣ  этого  всѣ  остальныя  перемѣны  произво¬ 
дятся  только  въ  магазинѣ  сопротивленія  и  такимъ  обра¬ 
зомъ  практически  устраняется .  всякая  возможность  оші- 
биться.  На  фигурѣ  обозначены  названія  приборовъ,  по¬ 
этому,  намъ  незачѣмъ  останавливаться  надъ  этимъ.  Все 
таки,  описавъ  методы  изслѣдованій,  мы  скажемъ  нѣскошо 
словъ  объ  употребляемыхъ  приборахъ. 


Для  измѣренія  емкостей  соединенія  остаются  такими 
же  (фиг.  2),  только  вмѣсто  сопротивленія  В,  вводятъ  кон¬ 
денсаторъ,  а  также  включаютъ  въ  цѣпь  проводникъ  и  ключъ 
для  разряда. 

Для  опредѣленія  недостатковъ  расположеніе  соединеній 
совершенно  иное  (фиг.  3).  Обѣ  оконечности  мѣднаго  кабеля 
соединены  съ  двумя  вершинами  мостика  Витстона  ЖЛ. 
Такимъ  образомъ  получаются  четыре  стороны  обыкновенна- 
го  мостика  Витстона,  четвертую  вершину  котораго  состав-.' 
ляетъ  контактъ,  образующійся  въ  мѣстѣ  недостатка  оъ> 
водой,  въ  которую  погруженъ  кабель,  или  съ  внѣшней  евин-; 
новой  оболочкой.  Положеніе  баттареи  показано  на  фиг.  Зі'ѵ 
Мы  еще  вернемся  къ  детальному  описанію  этихъ  измѣ- 1 
реній. 

Для  измѣренія  проводимости  кабеля  соединенія  совер¬ 
шенно  тѣ  же,  что  и  въ  обыкновенномъ  мостикѣ  Витстона. 
(фиг.  4),  въ  которомъ  есть  извѣстное  сопротивленіе  В.  -. 


Столъ,  на  которомъ  расположены  приборы,  соединенъ 
съ  комнатой,  гдѣ  находятся  кабели,  посредствомъ  четыреіъ 
проводниковъ,  весьма  тщательно  изолированныхъ,  которые 
на  фиг.  5  помѣчены  цифрами  I,  II,  Ш,  IV.  Между  обіш 
комнатами  проведена  говорная  труба.  При  изслѣдованіи 
емкостей  и  изолировокъ  нужно  уединить  проводники  Ши IV, 
для  того,  чтобы  избѣжать  ошибокъ,  хотя  весьма  незначи- 
,  тельныхъ,  происходящихъ  отъ  сопротивленія  ихъ  изоли¬ 
ровки  и  ихъ  емкости.  Перейдемъ  теперь  къ  методамъ  из- 
■  слѣдованій. 

Изслѣдованіе  изолировки.  Чтобы  опредѣлить  постояввую 
гальванометра,  вставляютъ  штепсели  а  и  Ъ  (фиг.  5)  въ 
магазинъ  сопротивленій,  всѣ  же  остальные  вынимаютъ. 
.Такимъ  образомъ  кабель  и  конденсаторъ  выключаются  изъ 
цѣпи.  При  помощи  коммутатора  въ  цѣпь  вводятъ  батгарею 
(  изъ  10  элементовъ  и  замыкаютъ  ее  при  помощи  разряднаго 
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ключа.  Ключъ  при  гальванометрѣ  служитъ  только  для  того,  . 
чтобы  помѣщать  гальванометръ  въ  отвѣтвленіе  и  чтобы 
выключать  его  для  защиты  отъ  случайныхъ  сильныхъ  то¬ 
ковъ  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  онъ  не  служитъ  для  измѣ¬ 
реній.  При  началѣ  каждаго  измѣренія  коммутаторъ  НК’ 
ставятъ  такъ,  чтобы  отклоненіе  стрѣлки  всегда  происходило 
въ  одну  и  ту  же  сторону.  Такимъ  образомъ  постоянная 
гальванометра  получается  съ  батареей  въ  10  элементовъ, 
сопротивленіемъ  100.000  омъ,  и  шунтомъ  наименьшаго  со¬ 
противленія. 

Чтобы  измѣрить  изолировку  кабеля,  вынимаютъ  штеп¬ 
сель  Ь  и  при  помощи  коммутатора  вводятъ  въ  цѣпь  бат- 
тарею  изъ  200  элементовъ.  Затѣмъ,  поступаютъ  какъ  въ  пре¬ 
дыдущемъ  случаѣ.  Замѣчаютъ  моментъ  замыканія  цѣпи,  что¬ 
бы  произвести  наблюденіе  черезъ  1  минуту  или  черезъ  какой- 
вибудь  другой  опредѣленный  промежутокъ  времени, ‘такъ  какъ 
случается  имѣть  дѣло  съ  кабелемъ,  у  котораго  изолировка 
всіюрчена,  то  лучше  сначала  сдѣлать  наблюденіе,  употреб¬ 
ляя  батарею  въ  10  элементовъ  и  не  выключая  изъ  цѣпи 
100.000  омъ.  Если  кабель  хорошъ,  то  въ  гальванометрѣ  не 
будетъ  замѣтнаго  отклоненія,  но  если  онъ  съ  недостат¬ 
ками,  то  отклоненіе  будетъ,  хотя  оно  никогда  не  превзой¬ 
детъ  отклоненія,  полученнаго  при  опредѣленіи  постоянной 
гальванометра.  Поступая  такимъ  образомъ,  избѣгаютъ  воз¬ 
можности  испортить  гальванометръ,  когда  изслѣдуемый  ка¬ 
бель  съ  недостатками, и  въ  тоже  время  узнаютъ  прибли¬ 
зительно  величину  недостатка.  Далѣе,  если  кабель  хорошъ, 
то  остается  только  уничтожить  шунты  и  выключить  сопро¬ 
тивленіе  въ  100.000  омъ.  На  эти  перемѣны  потребуется 
только  нѣсколько  секундъ.  Окончивъ  измѣреніе,  размы¬ 
каютъ  ключъ  гальванометра  и  затѣмъ  разрядный  ключъ. 
Кабель  разряжается  и  помощникъ,  находящійся  въ  ком¬ 
натѣ,  гдѣ  лежатъ  кабели,  не  подвергается  опасности  по¬ 
лучить  сильный  ударъ  въ  тотъ  моментъ,  когда  онъ  унич¬ 
тожаетъ  соединенія  съ  кабелемъ. 

Проводникъ  II  нужно  соединять  съ  внѣшней  поверх¬ 
ностью,  кабеля,  такъ  какъ  этотъ  проводникъ  изображаетъ 
положительный  полюсъ,  который  при  измѣреніи  всегда  дол¬ 
женъ  быть  соединенъ  съ  землей.  Точно  также  нужно  ста¬ 
раться  не  касаться  металлическихъ  частей  разряднаго  клю¬ 
ча,  такъ  какъ  наблюдатель,  будучи  обыкновенно  въ  соеди¬ 
неніи  съ  землей,  можетъ  получить  сильный  ударъ. 

Замѣтимъ,  что  гальванометръ,  всѣ  его  принадлежности 
и  его  ключъ  (до  котораго  касаются  только,  чтобы  произве¬ 
сти  отчетъ  на  шкалѣ  гальванометра),  все  находится  въ 
гой  части  цѣпи,  которая  соединена  съ  землей.  Такимъ  об¬ 
разомъ  избѣгаются  потери  чрезъ  нихъ,  а  также  и  черезъ 
наблюдателя.  Если  бы  помѣстить  эти  приборы  въ  другой 
части  цѣпи,  то  при  употребленіи  баттареи  съ  высокимъ 
напряженіемъ  (400  вольтъ)  и  кабелей  съ  изолировкой  больше 
100.000  мегомъ,  потери  чрезъ  эти  приборы  были  бы  больше, 
чѣмъ  чрезъ  кабель.  При  первыхъ  опытахъ  было  весьма 
затруднительно  избѣжать  этихъ  потерь,  но  благодаря  выше 
описанному  расположенію  приборовъ,  это  наконецъ  удалось 
вполнѣ.  Во  всякомъ  случаѣ  необходимо  тщательно  изоли¬ 
ровать  баттарею  отъ  земли.  Это  весьма  легко  достигнуть, 
помѣщая  элементы  на  каучуковыхъ  подкладкахъ,  или  под¬ 
вѣшивая  полку,  на  которой  стоятъ  элементы,  посредствомъ 
хорошо  промасленныхъ  веревокъ. 

Ключъ  при  гальванометрѣ  Защищаетъ  этотъ  приборъ 
отъ  перваго  тока,  который  идетъ  въ  кабель  и  который 
производилъ  бы  сильныя  колебанія  стрѣлки  и  такимъ  об¬ 
разомъ  не  допускалъ  бы  возможности  произвести  отчетъ  че¬ 
резъ  желаемый  промежутокъ  времени.  Если  употребляется 
нѣмецкая  шкала,  на  которой  нуль  помѣщенъ  на  концѣ,  а 
не  посерединѣ,  какъ  въ  шкалахъ  англійскихъ,  то  наблюденія 
облегчаются.  Даже  можно,  перемѣщая  шкалу,  заставить 
нуль  соотвѣтствовать  какому  нибудь  простому  числу,  на¬ 
примѣръ  10  или  20. 

Такъ  какъ  изолировка  измѣрялась  безъ  шунта,  и  съ 
большой  баттареей,  а  постоянная  гальванометра  опредѣ¬ 
лялась,  какъ  было  сказано,  съ  шунтомъ  въ  ’/юоо,  то  по¬ 
стоянныя  (т.  е.  отклоненіе  стрѣлки  гальванометра  на  каж¬ 
дый  мегомъ  безъ  шунта)  въ  этомъ  случаѣ  будетъ  равна, 
отклоненію  X  1000  X  отношеніе  между  числомъ  элемен¬ 
товъ  въ  баттареяхъ  (въ  данномъ  случаѣ  20) :  10.  Частное 
отъ  дѣленія  величины  отклоненія  полученной  съ  даннымъ 


■кабелемъ  на  эту  постоянную,  даетъ  величину  изолировки 
,  въ  мегомахъ.  Для  того,  чтобы  получить  величину  изоляціи 
въ  мегомахъ  на  милю,  надо  полученное  частное  умножить 
на  длину  кабеля  въ  футахъ  и  раздѣлить  на  5.280  *). 

",  .  Измѣреніе  емкости.  Чтобы  опредѣлить  постоянную  галь¬ 
ванометра  вынимаютъ  штепсель  а  и  вкладываютъ  штепсель 
•  Ь,  и  такимъ  образомъ  выключаютъ  кабель  изъ  цѣпи.  За¬ 
тѣмъ  вводятъ  сопротивленіе  въ  100.000  омъ.  Надо  упо- 
■  іреблять  баттарею  въ  10  элементовъ  и  поставить  коммута¬ 
торъ  ИВ  такъ,  чтобы  токъ  проходилъ  въ  направленіи,  об¬ 
ратномъ  тому,  въ  какомъ  онъ  проходилъ  при  изслѣдованіи 
изолировки. • 

Конденсаторъ  заряжаютъ,  замыкая  разрядный  ключъ 
и  затѣмъ,  по  истеченіи  нѣкотораго  времени,  достаточнаго 
для  заряжанія,  замыкаютъ  ключъ  гальванометра.  Затѣмъ, 
передъ  тѣмъ,  какъ  дѣлать  отсчетъ  на  шкалѣ  гальванометра, 
разрядный  ключъ  размыкаютъ.  | 

Чтобы  измѣрить  емкость  кабеля,  надо  вынуть  штепсель  | 
6  и  вложить  штепсель  а,  затѣмъ  поступаютъ  какъ  было 
сказано,  употребивъ,  если  надо,  другой  шунтъ.  Если  есть  1 
вѣроятность,  что  кабель  окажется  плохимъ,  лучше  дѣйство-  ! 
вать  осторожно  и  включить  сопротивленіе  100.000  омъ  въ  1 
цѣпь  раньше,  чѣмъ  замыкать  ее.  Если,  по  истеченіи  нѣ-  і 
сколькихъ  секундъ  послѣ  замыканія  цѣпи,  въ  гальванометрѣ 
не  будетъ  замѣтнаго  отклоненія,  то  изъ  этого  будетъ  слѣ¬ 
довать,  что  кабель  недуренъ,  и  тогда  можно  будетъ  выклю¬ 
чить  100.000  омъ  и  ждать,  пока  кабель  зарядится  вполнѣ. 

Не  существуетъ  возможности  остановить  колебанія  стрѣлки 
гальванометра,  поэтому  предпочтительнѣе  производить  из¬ 
мѣреніе  емкости  послѣ  измѣренія  изолировки,  чтобы  стрѣлка 
успѣла  успокоиться,  пока  помощникъ  производитъ  соеди¬ 
ненія  съ  новымъ  кабелемъ.  Такъ  какъ  при  этомъ  гальва-  ' 

нометръ  будетъ  замкнутъ  самъ  на  себя,  то  колебанія  ! 

прекратятся  скорѣе.  Замѣтимъ,  что  при  производствѣ  это-  \ 
го  измѣренія  1  ключъ  гальванометра  игралъ  весьма  важ¬ 
ную  роль.  Онъ  не  допускаетъ  заряжающій  токъ  отклонять 
стрѣлку  гальванометра  и  позволяетъ  ей  оставаться  въ  по¬ 
коѣ  до  того  момента,  когда  по  обмоткѣ  гальванометра  прой¬ 
детъ  токъ  отъ  разряда.  Разрядный  ключъ,  въ  свою  очередь, 
не  допускаетъ  потери  времени  между  моментомъ,  когда 
выключается  изъ  цѣпи  баттарея  и  моментомъ,  когда  про¬ 
исходитъ  разрядъ.  Хорошо  для  этихъ  измѣреній  имѣть 
конденсаторъ,  раздѣленный  на  десятыя  части  микрофарады 
и  для  опредѣленія  постоянной  гальванометра  употреблять 
конденсаторъ  такой  емкости,  чтобы,  измѣнивъ  только  шуатъ, 
получить  въ  гальванометрѣ  тоже  отклоненіе  для  кабеля, 
что  и  при  оиредѣленіи  постоянной  и  такимъ  образомъ  упо¬ 
треблять  въ  обоихъ  случаяхъ  одну  и  ту  же  баттарею.  Ко¬ 
нечно,  при  этомъ  нужно,  раньше  чѣмъ  опредѣлять  постоян¬ 
ную,  знать  приблизительно  емкость  кабеля,  поэтому  надо 
раньше  измѣрить  емкость  кабеля,  а  потомъ  уже  опредѣ¬ 
лить  постоянную  гальванометра. 

Если  постоянная  опредѣлена  для  одной  десятой  мик¬ 
рофарады,  то  емкость  кабеля  въ  микрофарадахъ  (если  она  из¬ 
мѣрена  при  той  же  баттареѣ)  будетъ  равняться  частному 
отъ  дѣленія  величины  отклоненія  на  величину  постоян¬ 
ной,  уменьшенному  на  0,1  микрофарады.  Если  при  этомъ 
былъ  употребленъ'  другой  шунтъ,  то  надо  ввести  соотвѣт 
ствующую  поправку. 

Для  удобства  вычисленія,  лучше  сразу  найти  величину 
обратную  постоянной  и  вмѣсто  того,  чтобы  дѣлить  на  по¬ 
стоянную,  умножать  на  ея  обратную  величину.  Чтобы 
найти  емкость  на  милю,  полученное  число  умножается  на 
5280  и  дѣлится  на  длину  испытаннаго  кабеля  выраженную 
въ  футахъ,  вли  же,  когда  извѣстна  длина  кабеля,  то  нужно 
раздѣлитьполученное  число  микрофарадъ  на  эту  длину.  Если 
для  опредѣленія  емкости  кабеля  и  для  опредѣленія  постоян¬ 
ной  гальванометра  пользовались  различными  баттареями,  то 
нужно  будетъ,  конечно,  ввести  соотвѣтствующую  поправку, 
но  лучше  избѣгать  этого  и,  какъ  было  уже  сказано,  поль¬ 
зоваться  для  обоихъ  измѣреній  одной  и  той  же  баттареей. 

Недостатки.  Единственныя  перемѣны,  которыя  нужно 


')  Чтобы  имѣть  величину  изоляціи  въ  мегомахъ  на 
километръ,  надо  умножить  полученное  частное  на  длину 
испытаннаго  кабеля,  выражевную  въ  метрахъ,  и  раздѣлить 
на  1000. 
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сдѣлать  на  столѣ,  состоятъ  въ  томъ,  что  нужно  вынуть 
штепсели  а  и  Ь,  включить  въ  цѣпь  всѣ  сопротивленія  ц 
присоединить  вновь  проводники  Ш  и  IV  въ  точкахъ  с  и  Л, 
гдѣ  присоединенъ  конденсаторъ.  Конденсаторъ  можно  оста¬ 
вить  въ  соединеніи,  но  тогда  нужно  вынуть  въ  немъ  всѣ 
штепсели  и  не  соединять  его  съ  землей.  Въ  комнатѣ,  гдѣ 
помѣщаются  кабели,  концы  изслѣдуемаго  кабеля  соединяются 
съ  концами  мостика,  какъ  это  показано  на  фиг.  5.  Пред¬ 
почтительнѣе  присоединить  концы  кабеля  непосредственно 
къ  мостику,  избѣгая  употребленія  даже  очень  короткихъ 
соединительныхъ  проводниковъ,  развѣ  только,  если  кон¬ 
такты  будутъ  ужъ  очень  хороши.  Проводники  изъ  тонкой 
проволоки  I,  II,  Ш,  IV  соединяются  съ  кабелемъ  и  мо¬ 
стикомъ,  какъ  показываетъ  фигура.  Ихъ  собственное  со¬ 
противленіе  и  сопротивленіе  мѣстъ  ихъ  соединенія  не 
имѣетъ  никакого  значенія.  Положительный  полюсъ  надо 
соединить  съ  землей  при  помощи  проводника  IV.  Такимъ 
образомъ  образуется  мостикъ  Витстона,  въ  которомъ  чет¬ 
вертую  вершину  составляетъ  мѣсто,  гдѣ  изолировка  иснор- 
чена,  а  четыре  проводника  просто  соединяютъ  кабель  съ 
баттареей  и  гальванометромъ,  расположенными  въ  комнатѣ, 
гдѣ  производятся  испытанія. 

Начинаютъ  опытъ  съ  того,  что  замыкаютъ  разрядный 
ключъ,  а  затѣмъ  и  ключъ  гальванометра,  и  если  въ  галь¬ 
ванометрѣ  нѣтъ  отклоненія,  то  передвигаютъ  подвижной 
контактъ  мостика  въ  ту  и  другую  сторону  до  тѣхъ  поръ, 
пока  не  получится  отклоненія.  Отсчетъ  по  шкалѣ  мостика 
и  длина  кабеля  позволятъ  опредѣлить  мѣсто  порчи.  Понят¬ 
но,  надо,  чтобы  лицо,  производящее  опыты,  имѣло  возмож¬ 
ность  переговариваться  со  своимъ  помощникомъ.  Нужно  еще 
обратить  вниманіе  на  слѣдующія  детали:  для  слабыхъ  со¬ 
противленій  и  небольшихъ  недостатковъ  слѣдуетъ  пользо¬ 
ваться  баттареей  съ  небольшимъ  внутреннимъ  сопротив¬ 
леніемъ,  которая  могла  бы  дать  токъ  болѣе  сильный,  чѣмъ 
баттарея,  которую  употребляютъ  при  испытаніи  изолировки. 
Разрядный  ключъ  надо  замыкать  тоіько  на  короткое  время, 
пока  производится  отсчетъ  гальванометра,  иначе  баттарея 
можетъ  разрядиться  или  поляризоваться,  такъ  какъ  внѣш¬ 
нее  сопротивленіе  очень  не  велико.  Коммутаторъ  Ыі  надо 
поставить  такъ,  чтобы  отклоненіе  стрѣлки  гальванометра 
въ  сторону  большихъ  дѣленій  означало,  что  надо'  перемѣ¬ 
стить  подвижной  контактъ  въ  Томъ  направленіи,  въ  ко¬ 
торомъ  возрастаютъ  цифры  шкалы  мостика,  и  наоборотъ. 
Шкала  мостика  должна  быть  раздѣлена  на  1.000  частей  (я 
употреблялъ  шкалу  въ  1  метръ,  раздѣленную  на  милли¬ 
метры).  Сопротивленіе  мостика  должно,  приблизительно,  ра¬ 
вняться  сопротивленію  испытуемаго  кабеля.  Такимъ  обра¬ 
зомъ  возможно  будетъ  получить  самые  лучшіе  результаты. 
Подвижной  контактъ  надо  устроить  такъ,  .чтобы  его  нужно 
было  прерывать  раньше,  чѣмъ  передвигать  вдоль  по  мо¬ 
стику.  При  помощи  такого  приспособленія  будетъ  избѣгнута 
порча  реохорда  мостика.  Кромѣ  того,  нужно  устроить  такъ, 
чтобы  цѣпь  размыкалась  въ  какой  нибудь  другой  точкѣ 
раньше,  чѣмъ  въ  подвижномъ  контактѣ,  иначе  въ  немъ  мо¬ 
жетъ  образоваться  сильная  искра  и  повредить  реохордъ 
мостика. 

Для  удобства  вычисленій  слѣдуетъ  соединить  одинъ 
конецъ  кабеля  къ  тому  концу  реохорда,  который  обозна¬ 
ченъ  цифрой  0,  а  другой  конецъ  къ  оконечности  реохорда, 
обозначенной  цифрой  1(ХЮ.  При  этомъ  расположеніи  по¬ 
лученное  число  дастъ  прямо  длину  кабеля,  которую  нужно 
развернуть  (если  испытуемый  кабель  навернуть  на  ка¬ 
тушку),  чтобы  дойти  до  мѣста,  гдѣ  существуетъ  порча.  Эта 
длина  будетъ  очевидно  равна  длинѣ  всего  кабеля,  умножен¬ 
ной  на  отсчетъ,  сдѣланный  на  шкалѣ  мостика  (въ  милли- 
I  метрахъ)  и  раздѣленный  на  1000,  такъ  какъ  разстоянія  Мѣста 
і  порчи  до  обоихъ  оконечностей  кабеля  пропорціональны 
разстояніямъ  мѣста  подвижнаго  контакта  до  оконечностей 
реохорда.  Такимъ  образомъ  можно  найти  Мѣсто  порчи  съ 
I  точностью  до  нѣсколькихъ  футовъ,  испытывая  кабели  длиною 
въ  800  метровъ,  сдѣланныхъ  изъ  проволоки  .V  4.  Слѣдо¬ 
вательно,  этотъ  методъ  даетъ  отличные  результаты.  Един¬ 
ственное  затрудненіе  состоитъ  въ  розысканіи  мѣста  порчи 
изолировки,  если  оно  представляетъ  большое,  сопротивле¬ 
ніе.  Въ  этихъ  случаяхъ  нужно  соединить  кабель  съ  отри- 
'  нательнымъ  полюсомъ  баттареи  или  динамомашины,  а  по¬ 
ложительный  полюсъ  соединить  съ  внѣшней  обкладкой  ка¬ 


беля  и  пропускать  токъ,  пока  порча  увеличится  настолько, 
что  возможно  будетъ  ее  локализировать.  Такъ  какъ  попор¬ 
ченные  кабели  встрѣчаются  рѣдко,  то,  слѣдовательно,  это 
не  увеличитъ  значительно  трудъ  лица,  ведущаго  испытанія. 
АІожетъ  быть,  возможно  получить  лучшіе  результаты,  сое¬ 
диняя  проводники  идущіе  отъ  баттареи  съ  гальваномет¬ 
ромъ  и  обратно,  но  тогда  нужно  тщательно  изолировать 
баттарею.  Въ  этомъ  случаѣ  не  надо,  чтобы  число  вольтъ, 
даваемое  баттареей,  было  больше,  чѣмъ  это  требуется  для 
локализированы  сильной  норчи,  такъ  какъ  токъ  при  этомъ 
расположеніи  не  проходитъ  черезъ  мѣсто  порчи. 

Измѣреніе  проводимости. Расположеніе  приборовъ  остает¬ 
ся  то  же,  что  и  для  предыдущихъ  измѣреній,  только  кабель 
соединяется  послѣдовательно  съ  какимъ-нибудь  извѣстнымъ 
сопротивленіемъ  В  (фиг.  4);  мѣсто  ихъ  соединенія  замѣ¬ 
няетъ  мѣсто  порчи  я,  слѣдовательно,  ихъ  надо  соедвнитьсъ 
концомъ  проводника  IV.  Сопротивленіе  лучше  сдѣлать  тоже 
изъ  мѣдной  проволоки,  чтобы  не  вводить  поправки  на  тем¬ 
пературу.  Кромѣ  того  это  сопротивленіе  должно  приблизи¬ 
тельно  равняться  сопротивленію  кабелей,  проводимость  ко¬ 
торыхъ  обыкновенно  измѣряется.  При  этихъ  условіяхъ  из¬ 
мѣреніе  можно  произвести  наилучшимъ  образомъ.  Далѣе  это 
сопротивленіе,  если  употребляются  сильные  токи,  не  долж¬ 
но  быть  сдѣлано  изъ  очень  топкой  проволоки.  Лучше  всего, 
если  толщина  проволоки  будетъ,  приблизительно,  равва 
толщинѣ  кабеля.  Измѣреніе  ведется  также  какъ  и  въ  пре¬ 
дыдущемъ  случаѣ.  Отсчетъ  на  шкалѣ  мостика  даетъ  отно¬ 
шеніе  между  извѣстнымъ  сопротивленіемъ  и  сопротивле¬ 
ніемъ  кабеля,  и  слѣдовательно,  даетъ  и  самое  сопротив¬ 
леніе  кабеля.  Зная  сопротивленіе,  уже  легко  вычислить  про¬ 
водимость. 

Спеціальные  приборы.  Единственные  спеціальные,  при¬ 
боры,  которыми  приходится  пользоваться  при  производ¬ 
ствѣ  этихъ  измѣреній,  это  баттарея  и  мостикъ,  уже  опи¬ 
санный  выше.  Баттарея  состоитъ  изъ  200  аккумуляторовъ 
Планте,  дающихъ  400  вольтъ.  Элементы  состоятъ  изъ  ма¬ 
ленькихъ  стеклянныхъ  трубочекъ,  расположенныхъ  въ  20 
рядовъ,  по  10  аккумуляторовъ  въ  каждомъ.  Элементы  сое¬ 
динены  съ  извѣстнымъ  коммутаторомъ  Планте,  который 
позволяетъ  простымъ  поворотомъ  на  полъ-оборота,  соеди¬ 
нять  элементы  или  послѣдовательно,  или  10  послѣдова¬ 
тельно,  а  20  параллельно.  ІІластинки  состоятъ  изъ  свин¬ 
цовой  проволоки,  согнутой  въ  видѣ  буквы  V,  вѣтви  которой 
погружены  въ  два  сосѣднихъ  сосуда.  Ихъ  можно  изоли¬ 
ровать  въ  этихъ  сосудахъ,  наполняя  послѣдніе  крупнымъ 
промытымъ  пескомъ.  Заряжаютъ  аккумуляторы,  соединивъ 
ихъ  въ  20  группъ,  по  10  послѣдовательно,  посредствомъ 
баттареи  изъ  20  или  25  элементовъ  Лекланше,  но  лучше 
пользоваться,  если  есть  возможность,  маленькой  шунтовой 
динамомашиной.  Сопротивленіе  баттареи  аккумуляторовъ 
очень  невелико  и  имъ  можно  вполнѣ  пренебрегать.  При 
производствѣ  опыта  надо  быть  осторожнымъ,  чтобы  не 
дотронуться  до  проводниковъ,  когда  всѣ  аккумуляторы 
соединены  послѣдовательно,  такъ  какъ  при  этомъ  можво 
получить  сильный  ударь.  Нужно  также  смотрѣть,  чтобы 
въ  баттареѣ  не  образовалось  случайно  короткое  замы¬ 
каніе,  такъ  какъ  баттарея  въ  этомъ  случаѣ  разрядилась 
бы  весьма  быстро.  Баттарею  эту  можно  помѣстить 
около  наблюдателя,  такъ, какъ  она  занимаетъ  весьма 
небольшое  пространство  (0,18  кв.  мет.),  но  ее  необхо 
димо  изолировать,  помѣстивъ  на  четырехъ  подставкахъ 
сдѣланныхъ  изъ  палочекъ  изъ  роговаго  каучука  дли¬ 
ною  въ  0,075  до  0,10  метра.  Когда  установка  батта¬ 
реи  сдѣлана  тщательно,  то  электродвижущая  сила  200 
элементовъ  будетъ  всего  въ  20  разъ  больше,  чѣмъ  электро¬ 
движущая  сила  каждой  изъ  20  группъ  элементовъ,  соеди¬ 
ненныхъ  параллельно,  поэтому  неприходится  опредѣлять  это 
отношеніе  непосредственнымъ  опытомъ.  Гальванометръ 
регулируется  такъ,  чтобы  онъ  давалъ  полное  отклоненіе 
при  токѣ  отъ  10  элементовъ,  проходящемъ  черезъ  сопро¬ 
тивленіе  въ  100.000  омъ.  Сопротивленія,  которыя  приходи¬ 
лось';  измѣрять,  мѣпялись  въ  предѣлахъ  между  20.000  и 
30,000  -мегомъ,  но  однажды  было  измѣрено  сопротивленіе, 
въ  108.000  мегомъ.  Отклоненія  стрѣлки  гальванометра 
измѣряются  при  помощи  трубы  и  шкалы.  Гальванометръ 
употреблялся  типа  Томсопа,  построенный  Карпаятье  въ 
Парижѣ.  Онъ  помѣщался  па  разстояніи  1,80  метра  отъ 
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шкалы,  т.  е.  приблизительно  вдвое  дальше,  чѣмъ  его  по-' 
кѣщаютъ  обыкновенно.  Чтобы  постоянныя  сотрясенія  почвы 
не  передавались  гальванометру,  его  помѣстили  на  тяжедуЦ) 
храморную  доску  въ  0,10  мет.  толщиной,  которая  висѣла 
яа  трехъ  проволокахъ.  Такимъ  образомъ  избѣгаютъ  сотри- 
сепій,  но  надо  стараться  не  касаться  доски,  иначе  она'  - 
начинаетъ  качаться  и  качается  въ  продолженіи  нѣсколЬ- 
ихъ  часовъ.  Если  помѣстить  между  стѣной  и  мраморной  • 
доской  немного  бумаги  такъ,  чтобы  произошло  небольшое  '• 
треніе,  но  чтобы  сотрясенія  не  передавались,  то  доска  . 
становится  устойчивѣе. 

Было  доказано,  что  при  такомъ  большомъ  числѣ  вольтъ 
я  такомъ  чувствительномъ  гальванометрѣ,  замѣчается, 
что  стрѣлка  и  слюдяной  демпферъ  получаютъ  нѣкоторый 
статическій  зарядъ,  благодаря  которому  происходятъ  силь¬ 
ныя  и  неправильныя  колебанія  стрѣлки,  значительно  затруд¬ 
няющія  производство  наблюденій.  Это  явленіе  происходитъ 
даже  тогда,  когда  гальванометръ  соединяется  только  съ 
однимъ  полюсомъ  баттареи.  Послѣ  многихъ  безуспѣшныхъ 
попытокъ,  наконецъ  удалось  избѣжать  это  неудобство, 
соединяя  обмотку  гальванометра  съ  его  тѣломъ.  Но  въ 
этомъ  случаѣ  весь  приборъ  надо  изолировать  посредствомъ 
каучуковыхъ  подкладокъ.  Принявъ  всѣ  эти  предосторож¬ 
ности,  можно  всегда  получать  наилучшіо  результаты. 

Оканчивая  эту  замѣтку,  прибавимъ,  что  хотя  вышепи- 
санный  способъ  испытанія  изолировки  принятъ  повсюду  и 
въ  большинствѣ  случаевъ  удовлетворителенъ,  тѣмъ  не  ме¬ 
нѣе,  онъ  не  можетъ  доказывать,  что  кабель,  помѣщенный 
въ  свинцовую  трубку,  хорошъ.  Положимъ,  напримѣръ,  что 
онъ  не  изолированъ  на  пространствѣ  даже  въ  50  санти¬ 
метровъ.  Можетъ  случиться,  что  въ  этомъ  мѣстѣ  кабель 
не  касается  свинца  и  тогда  онъ  отлично  выдержитъ  испы-. 
таніе,  что  не  мѣшаетъ  ему  пикуда  не  годиться.  Чтобы 
открыть  подобные  недостатки,  нужно  употреблять  статиче¬ 
скія  машины  или  спираль  Румкорфа,  которая  можетъ  дать 
искру  длиною,  приблизительно,  въ  0,025  м.  При  этомъ 
ложно  будетъ  замѣтить,  испорченъ  кабель  или  нѣтъ,  но  не 
измѣрить  сопротивленіе  изолировки/. 

Карлъ  Герингъ. 

(Тііе  Еіесігісаі  ЛѴогИ). 


{Электрическое  испареніе. 

(Сообщеніе  проф.  Крукса  въ  королевскомъ  общесттъ 
11  іюня  1891  года). 

Извѣстно,  что  въ  гейслеровой  трубкѣ,  снабженной  внутрен¬ 
ними  платиновыми  электродами,  стекло,  прилегающее  къ 
послѣднимъ,  а  особенно  у  отрицательнаго  полюса,  быстро 
чернѣетъ,  благодаря  отложенію  на  немъ  металлической  пла¬ 
тины.  Прохожденіе  индуктивнаго  тока  вызываетъ  усиленное 
движеніе  оставшихся  въ  трубкѣ  газовыхъ  частицъ;  послѣд¬ 
нія,  скопившись  на  отрицательномъ  электродѣ  и  въ  непо¬ 
средственномъ  съ  нимъ  сосѣдствѣ,  разбрасываются  въ  сто¬ 
роны  по  прямымъ  линіямъ  съ  громадными  скоростями,  при¬ 
чемъ  скорость  ихъ  измѣняется  въ  зависимости  отъ  степени 
разрѣженія  и  напряженія  индуктивнаго  тока.  Если  для  от¬ 
рицательнаго  полюса  употреблена  платина,  то  не  только  от¬ 
брасываются  отъ  электрода  газовыя  частицы,  но  сверхъ  того 
прохожденіе  тока  такъ  измѣняетъ  нормальныя  движенія  ча¬ 
стицъ  металла,  что  нѣкоторыя  изъ  нихъ  выходятъ  изъ  сферы 
притяженія  массы,  улетаютъ  съ  потокомъ  газовыхъ  частицъ, 
отбрасываемыхъ  отъ  отрицательнаго  электрода,  и  приста¬ 
ютъ  къ  ближайшимъ  предметамъ.  На  это  свойство,  какъ 
кажется,  впервые  указалъ  д-ръ  Райтъ  (ЛѴгі^Ы)  изъ  Уаіс- 
Соііе&е,  и  онъ  же  описалъ  нѣкоторые  интересные  опыты  въ 
«ТЬе  Атегісап  Лоигпаі  оі'  Зсіепсе  апй  Агіз»  *).  Этимъ 
процессомъ  часто  пользовались  при  приготовленіи  неболь¬ 
шихъ  зеркалъ  для  физическихъ  приборовъ. 

Электрическое  испареніе  очень  схоже  съ  обыкновеннымъ 
испареніемъ  отъ  дѣйствія  теплоты.  Можно  представить  себѣ, 
что  при  испареніи  частицы  на  поверхности  жидкости  обла- 


*)  ТМг<1  Зегіез.  Ѵоі.  XII,  р.  40,  январь  1877  г.,  и  Ѵоі. 
XIV,  р.  169,  сентябрь  1877  г. 


даютъ  настолько  энергичнымъ  движеніемъ,  что  взаимныя 
ихъ  столкновенія  могутъ  выносить  нѣкоторыя  изъ  нихъ  за 
предѣлы  сферы  молекулярнаго  притяженія,  причемъ,  конеч¬ 
но,  количество  жидкости,  отдѣляющейся  такимъ  образомъ 
отъ  остальной  ея  массы,  должно  увеличиваться  съ  повыше- 
'  ніемъ  температуры.  Главную  роль  при  испареніи,  очевидно, 
играетъ  поверхностный  слой  жидкости.  При  испареніи  по¬ 
мощью  тепла  необходимо  нагрѣвать  всю  массу  жидкости, 
тогда  какъ  при  электрическомъ  испареніи  сообщеніе  отри¬ 
цательному  электроду  весьма  малаго  заряда  измѣняетъ  со¬ 
стояніе  только  его  поверхностнаго  слоя,  но  на  столько,  что 
частицы  Получаютъ  точно  такую  же  способность  улетучивать¬ 
ся,  какъ  и  при  нагрѣваніи.  Въ  этомъ,  въ  сущности,  только 
и  заключается  разница  между  испареніемъ  при  нагрѣваніи 
и  при  электризаціи. 

Если  надъ  испаряемымъ  веществомъ  находится  газовая 
среда,  то  она  до  нѣкоторой  степени  препятствуетъ  улету¬ 
чиванію  частицъ,  поэтому,  какъ  тепловое,  такъ  и  электри¬ 
ческое  испареніе  въ  разрѣженномъ  пространствѣ  идутъ  го¬ 
раздо  быстрѣе,  чѣмъ  при  атмосферномъ  давленіи. 

Испареніе  воды.  Были  взяты  чувствительные  вѣсы  и 
два  фарфоровыхъ  очень  мелкихъ  сосуда,  наполненныхъ  под¬ 
кисленною  водой,  были  помѣщены  на  ихъ  чашкахъ  в  урав¬ 
новѣшены.  Бъ  каждый  сосудъ  было  опущено  по  платино¬ 
вой  проволокѣ,  которыя  прикасались  къ  жидкости,  но  не 
къ  стѣнкамъ  сосудовъ,  и  одна  изъ  нихъ  была  соединена  съ 
индукціонной  катушкой,  а  другая  изолирована.  Вѣсы  были 
свободны,  но  неподвижны,  и  указатель  стоялъ  противъ  сред¬ 
няго  дѣленія  шкалы.  Первая  проволока  сначала  была  сое¬ 
динена  съ  положительнымъ  полюсомъ  катушки.  Спустя  Г" А 
часа  почти  не  оказалось  разницы  въ  вѣсѣ  изолированной 
воды  и  соединенной  съ  катушкой.  Затѣмъ  равновѣсіе  было 
возстановлено,  направленіе  тока  перемѣнено,  и  сосудъ  съ 
водою  оставался  въ  соединеніи  съ  отрицательнымъ  электро¬ 
домъ  въ  продолженіи  двухъ  часовъ.  Но  истеченіи  этого  вре¬ 
мени  вода,  которая  электризовалась,  сдѣлалась  замѣтно 
легче.  Когда  равновѣсіе  снова  было  возстановлено,  элек¬ 
тризація  сосудовъ  была  измѣнена,  т.  е.  тотъ  сосудъ,  кото¬ 
рый  раньше  былъ  изолированъ,  теперь  былъ  соединенъ  съ 
отрицательнымъ  полюсомъ,  а  другой  изолированъ.  Но  исте¬ 
ченіи  часа  электризованная  вода  сдѣлалась  замѣтно  легче 
изолированной.  Опытъ  производился  въ  помѣщеніи  съ  равно¬ 
мѣрной  температурой,  а  движенія  воздуха  устранялись 
стекляннымъ  колпакомъ  вѣсовъ.  Въ  нижеслѣдующемъ  опытѣ 
количества  воды  взвѣшивались,  и  было  найдено,  что  вода, 
которая  электризовалась  отрицательно,  ьъ  I1/,  часа  поте¬ 
ряла  на  одну  тысячную  своего  вѣса  болѣе,  'чѣмъ  изолиро¬ 
ванная  вода. 

Этотъ  опытъ  показываетъ,  что  возмущающее  вліяніе, 
помогающее  испаренію,  свойственно  отрицательному  полю¬ 
су  даже  при  атмосферномъ  давленіи 

Вслѣдъ  затѣмъ  былъ  изслѣдованъ  въ  этомъ  отношеніи 
металлъ  кадмій. 

Испареніе  кадмія.  Если  улетучиваніе  металла  съ  отри¬ 
цательнаго  полюса  подобно  испаренію,  то  явленіе  должно 
ускоряться  дѣйствіемъ  теплоты.  Для  опыта  была  сдѣлана 
трубка,  какъ  па  фиг.  6.  А  и  Б  суть  платиновые  электроды. 


а 


Фиг.  6. 


впаянные  въ  стекло,  С  п  В  —  два  куска  металлическаго 
кадмія  одинаковыхъ  размѣровъ  и  вѣса.  Кусокъ  С  соприка¬ 
сается  съ  электродомъ  В,  который  былъ  постоянно  отрица¬ 
тельнымъ  въ  продолженіи  опыта,  въ  то  время  какъ  А — по¬ 
ложительнымъ.  Когда  разрѣженіе  было  доведено  до  такой 
степеви,  что  прохожденіе  тока  давало  зеленую  фосфорссцен- 
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цію  стекла,  оба  конца  17-образной  трубки  начали  одновре¬ 
менно  нагрѣваться  при  помогай  газовой  горѣлки  въ  воздушной 
банѣ,  такь  что  оба  куска  кадмія  находились  при  одинако¬ 
выхъ  температурахъ.  Затѣмъ  былъ  пущенъ  токъ,  который 
поддерживался  около  часу.  При  этомъ  было  замѣчательно 
то  обстоятельство,  что  металлъ  вовсе  не  отлагался  по  со¬ 
сѣдству  съ  положительнымъ  полюсомъ,  такъ  что  ближнія 
части  трубки  были  совершенно  чисты,  тогда  какъ  соотвѣт¬ 
ственная  часть  другаго  -колѣна  трубки,  не  имѣющаго  элек¬ 
тродовъ,  была  густо  покрыта  металломъ,  какъ  это  видно 
изъ  фигуры. 

Металлъ  былъ  перегнанъ  въ  обоихъ  колѣнахъ,  такъ 
какъ  температура  была  высока;  поэтому  и  не  оказалось 
замѣтной  разницы  въ  количествѣ  отложившагося  металла 
въ  томъ  и  другомъ  колѣнѣ.  Очевидно,  что  для  того,  чтобы 
сдѣлать  дѣйствіе  электричества  болѣе  замѣтнымъ,  необхо¬ 
дима  такая  температура,  при  которой  можетъ  происхо¬ 
дить  испарепіе  и  въ  нормальныхъ  условіяхъ. 

Въ  слѣдующемъ  затѣмъ  опытѣ  была  употреблена  совер¬ 
шенно  подобная  трубка:  разрѣженіе  было  таково,  что  зеле¬ 
ная  фосфореннція  была  хорошо  видна,  температура  при 
опытѣ  была  нѣсколько  ниже  точки  плавленія  кадмія,  и  токъ 
поддерживался  въ  теченіи  часа.  При  изслѣдованіи  трубки 
по  истеченіи  этого  времени  видъ  ея  оказался  такой,  какъ 
на  фиг.  7.  Въ  одномъ  колѣнѣ  ея,  вблизи  отрицательнаго 


А 


Фиг  7. 


полюса  отложилось  значительное  количество  металла;  про¬ 
странство  вокругъ  положительнаго  полюса  было  чисто, 
тогда  какъ  въ  другомъ  колѣнѣ  трубки,  гдѣ  не  было  прохож¬ 
денія  электричества,  было  замѣтно  лишь  слабое  отло'женіе 
металла,  какъ  это  видно  на  фигурѣ.  Если  бы  токъ  не  про¬ 
пускался  вовсе  при  температурѣ  ниже  точки  плавленія,  то 
происходило  бы  либо  очень  незначительное  испареніе,  либо 
не  было  бы  его  вовсе.  Амплитуда  частичныхъ  колебаній 
была  увеличена  повышеніемъ  температуры,  но  недоста¬ 
точно  для  того,  чтобы  многія  частицы  могли  удалиться  изъ 
сферы  притяженія  массы.  Но  когда  былъ  пущенъ  токъ, 
колебанія  усилились  достаточно  для  того,  чтобы  нѣкоторыя 
изъ  частицъ  удалились  изъ  сферы  прптяженія  въ  окружаю¬ 
щее  пространство.  Какъ  и  въ  опытѣ  съ  водой,  это  имѣло 
мѣсто  лишь  на  отрицательномъ  полюсѣ. 

Была  сдѣлана  другая  трубка  такъ,  какъ  это  показано  на 
фиг.  8.  Полюсы  А ,  В,  С,  В  состояли  изъ  платиновыхъ 


А 


О 

Фиг.  8. 


проволокъ,  впаянныхъ  въ  стекло,  причемъ  концы  А  \і  В 
снабжены  были  алюминіевыми  наконечниками,  покрываю¬ 
щими  платиновую  проволоку.  Въ  концахъ  трубки  были  по¬ 
мѣщены  2  кусочка  кадмія  одинаковыхъ  размѣровъ  и  ввда 
•и  притомъ  такъ,  что  они  касались  полюсовъ  В  и  С.  Раз¬ 
рѣженіе  въ  трубкѣ  было  доведено  до  начала  фосфоресцен¬ 


ціи,  и  токъ  былъ  направленъ  отъ  В  къ  О.  Посторонняго 
нагрѣванія  не  было.  Токъ  поддерживался  въ  теченіи  полу¬ 
часа,  пока  не  отложилось  на  стеклѣ  значительное  коли¬ 
чество  металла,  какъ  это  видпо  на  фиг.  9,  гдѣ  стекло  у 
полюса  С  покрыто  металломъ,  тогда  какъ  вокругъ  В  стекло 


Фиг.  9. 


совершенно  чисто.  Внѣшняя  граница  темнаго  пространства 
въ  свѣтящейся  трубкѣ  указана  пунктирной  линіей  е[. 

Затѣмъ  былъ  сдѣланъ  полюсъ  В  положительнымъ,  а  А 
отрицательнымъ,  причемъ  токъ  поддерживался  тоже  въ  те¬ 
ченіи  получаса.  Къ  концу  этого  промежутка  времени  по¬ 
лучился  легкій  налетъ  на  стеклѣ  вокругъ  кусочка  кадмія, 
на  томъ  же  мѣстѣ,  какъ  видно  изъ  фиг.  9,  но  гораздо  сла¬ 
бѣе.  Вѣроятно,  это  явленіе  обязано  слабому  отрицательному 
разряду  съ  положительнаго  электрода.  Этотъ  опытъ  пока¬ 
зываетъ,  что  положительная  электризація  не  оказываетъ 
замѣтнаго  вліянія  на  улетучиваніе  металловъ. 

При  описанныхъ  опытахъ  не  было  сдѣлано  опредѣленія 
потери  вѣса  металла,  и  кромѣ  того  кадмій  удерживался  въ 
сопротивленіи  съ  платиновымъ  электродомъ  только  собствен¬ 
нымъ  вѣсомъ.  Чтобы  получить  количественные  результаты, 
а  также,  чтобы  устранить  то  вредное  дѣйствіе,  которое 
могло  бы  оказать  нагрѣваніе  въ  точкѣ  соприкосвовенія 
кадмія  съ  проволокой,  были  произведены  слѣдующіе  опыты. 

Взята  была  {/-образная  трубка  (фиг.10)  съ  платиновы¬ 
ми  электродами,  впаянными  въ  оба  конца.  Въ  каждое  ко- 


Фиг.  10. 


лѣно  трубки  было  введено  по  шести  грановъ  чистаго  кад¬ 
мія,  который  затѣмъ  былъ  оплавленъ  вокругъ  платиновой 
проволоки.  Концы  трубки  были  помѣщены  въ  воздушную 
баню  и  поддерживались  при  температурѣ  200°  Ц.  въ  про¬ 
долженіи  всего  опыта  *).  Разрѣженіе  было  доведено  до 
0,00076  мм.  Индукціонный  токъ  поддерживался  въ  теченіи 
35»  минутъ,  причемъ  полюсъ  А  былъ  отрицательнымъ,  а  В 
положительнымъ.  Въ  концѣ  этого  времени  было,  замѣтно, 
что  брлыная  часть  кадмія  исчезла  съ  отрицательнаго  по¬ 
люса,  такъ  что  платиновая  проволока  была  обнажена;  при 
этомъ  подлѣ  нея  металла  не  было  вовсе  и,  повидимому,  мо¬ 
лекулы  ,рго  были  отброшены  на  разстояніе  около  3/4  дюйма. 
Видъ  положительнаго  полюса  былъ  совершенно  иной;  кад¬ 
мій,  находившійся  на  немъ,  почти  вовсе  не  испарился,  а 
отложеніе  металла  произошло  въ  непосредственномъ  сосѣд- 

*)  Кадмій  плавится  при  320°  п  кипитъ  при  860°. 
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ствѣ  съ  электродомъ.  Трубка  была  вскрыта  и  платиновыя 
проволоки  вмѣстѣ  съ  оставшимся  кадміемъ  были  взвѣшены;, 
затѣмъ  кадмій  былъ  отмытъ  отъ  электродовъ  разбавленной 
кислотой. 


полож.  нол.  отриц.  пол. 
Первоначальный  вѣсъ  кадмія ...  6  гранъ.  6  гранъ. 
Кадмій  оставшійся  на  полюсѣ..  3,65  »  0,25  » 

»  улетучившійся  въ  35  мин.  2,35  »  5,75  » 

Когда  была  показана  такимъ  образомъ  значительность 
разницы  между  количествами  кадмія,  испарившимися  съ 
обоихъ  полюсовъ,  былъ  испробованъ  другой  опытъ,  постав¬ 
ленный  такъ,  чтобы  количество  металла  можно  было  взвѣ¬ 
шивать  съ  большею  легкостью  до  и  послѣ  опыта.  Приборъ 
показанъ  нафиг.П.  Была  приготовлена  {/-образная  трубка 


Фиг.  11. 


♦  і 


і 

і 


съ  шарообразными  расширеніями  въ  каждомъ  колѣнѣ.  Пла¬ 
тиновые  электроды,  какъ  и  прежде,  были  впаяны  въ  око¬ 
нечности  трубки  и  въ  каждомъ  расширеніи  былъ  повѣшенъ 
на  маленькомъ  платиновомъ  крючкѣ  небольшой  кусокъ 
кадмія,  приготовленнаго  въ  видѣ  проволоки.  Электроды  были 
взвѣшены  вмѣстѣ  съ  кадміемъ  и  безъ  него;  затѣмъ  воздухъ 
въ  трубкѣ  былъ  разрѣженъ  и  нижняя  часть  послѣдней  была 
заключена  въ  металлическій  сосудъ,  содержащій  смѣсь  па¬ 
рафина  съ  воскомъ  и  во  все  время  опыта  температура 
поддерживалась  при  230°  С.  Отложеніе  вокругъ  отрица¬ 
тельнаго  полюса  началось  тотчасъ  же  и,  спустя  пять  ми¬ 
нутъ,  шарикъ,  окружающій  его,  потускнѣлъ  отъ  отложив¬ 
шагося  металла,  тогда  какъ  положительный  полюсъ  съ  окру¬ 
жающимъ  его  свѣтящимся  пространствомъ  все  время  былъ 
хорошо  видѣнъ.  Черезъ  тридцать  минутъ  токъ  былъ  пре¬ 
кращенъ,  трубка  по  охлажденіи  была  вскрыта  и  проволоки 
взвѣшены  снова.  Результаты  получились  слѣдующіе: 

полож.  пол.  отриц.  пол. 

Первоначальный  вѣсъ  кадмія. . .  9,34  грана.  9,38  грана. 

Вѣсъ  послѣ  опыта .  9,25  »  1,80  » 

Кадмій,  улетучившійся  въ  30  м .  0,09  »  7,52  » 

Послѣ  того  какъ  было  замѣчено,  что  кадмій  испаряется 
легко  подъ  вліяніемъ  индукціоннаго  тока,  было  взято  боль¬ 
шое  количество— около  350  гранъ  чистаго  металла  и  вплав¬ 
лено  въ  трубку  такъ,  какъ  показано  на  фиг.  12;  конецъ 
трубки,  содержащій  металлъ,  поддерживался  при  темпера¬ 
турѣ  нѣсколько  высшей  точки  плавленія,  причемъ  расплав¬ 
ленный  металлъ  былъ  соединенъ  съ  отрицательнымъ  полю¬ 
сомъ.  Черезъ  нѣсколько  часовъ  все  количество  его  улету¬ 
чилось  и  отложилось  въ  видѣ  толстаго  слоя  въ  противупо- 
ложномъ  концѣ  трубки  вблизи  положительнаго  полюса,  но 
не  касаясь  его. 

Испареніе  серебра.  Къ  платиновымъ  проволокамъ  были 
прикованы  маленькіе  кусочки  чистаго  серебра  и  подвѣшены 
къ  внутреннимъ  концамъ  платиновыхъ  электродовъ,  прохо¬ 
дящихъ  чрезъ  стеклянный  шаръ.  Платиновыя  проволоки 


были  защищены  стекломъ,  такъ  что  выдавались  наружу  | 
только  стеклянные  шарики.  Весь  нриборъ  былъ  помѣшенъ 
въ  металлическій  ящикъ,  выложенный  внутри  слюдою,  и 
температура  опыта  была  очень  высока,  по  не  на  столько, 
чтобы  стекло  трубки  могло  размягчиться.  Разрѣженіе  было 
доведено  до  появленія  темнаго  пространства  толщиною  въ 
3  мм.  и  токъ  поддерживался  въ  теченіи  полутора  часовъ. 
Вѣсъ  серебра  до  и  послѣ  опыта  былъ  слѣдующій: 

полож.  пол.  отриц.  пол. 

Первоначальный  вѣсъ  серебра..  18,14  гр.  24,63  грана- 

Вѣсъ  послѣ  опыта .  18,13  »  24,44  » 

Серебро,  улетучившееся  въ  1*  \  ч.  0,01  »  0,19  > 

Послѣ  того,  какъ  было  замѣчено,  что  серебро  легко  уле¬ 
тучивается  при  большомъ  разрѣженіи,  опыты  были  направ¬ 
лены  къ  тому,  чтобы  убѣдиться,  не  могутъ  ли  частицы  ме¬ 
талла,  отбрасываемыя  отъ  электрода,  служить  причиною 
явленія  фосфоресценціи.  Для  этого  былъ  приготовленъ  при¬ 
боръ,  изображенный  на  фиг.  3.  Грушевидная  трубка  изъ 
германскаго  стекла  вблизи  съуженнаго  конца  снабжена  вну¬ 
три  вогнутымъ  отрицательнымъ  электродомъ  А  изъ  чистаго 
серебра,  помѣщеннымъ  такъ,  чтобы  обратное  изображеніе 
отбрасывалось  на  противуположный  конецъ  трубки.  Передъ 
электродомъ  находится  экранъ  изъ  слюды,  снабженный  не¬ 
большимъ  отверстіемъ  въ  центрѣ  такъ,  чтобы  черезъ  него 
могъ  пройти  лишь  узкій  пучекъ  лучей,  образующій  блестя¬ 
щее  фосфоресцирующее  пятно  на  противуположномъ 
концѣ  трубки.  Разрѣженіе  было  доведено  до  0,00068  мм. 
Токъ  отъ  индукціонной  катушки,  отрицательный  полюсъ 
которой  былъ  соединенъ  съ  серебрянымъ  электродомъ, 
пропускался  непрерывно  въ  теченіи  нѣсколькихъ  часовъ. 
При  послѣдовавшемъ  затѣмъ  изслѣдованіи  трубки  было  за¬ 
мѣчено,  что  все  серебро  отложилось  въ  непосредственномъ 
сосѣдствѣ  съ  электродомъ,  тогда  какъ  въ  противуположномъ 
концѣ  трубки  на  мѣстѣ  пятна  1).  которое  все  время  свѣ¬ 
тилось  отъ  фосфоресценціи,  совсѣмъ  не  было  замѣтно  се¬ 
ребра. 

Вслѣдъ  затѣмъ  приготовлена  была  трубка  такъ,  какъ  | 
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показано  ча  фиг.  14.  Она  имѣла  два  отрицательныхъ  полюса 
]  А  а  А'  соединенныхъ  вмѣстѣ  и  помѣщенныхъ  такъ,  чтобы 


Фиг.  14. 


проектировать  два  фосфоресцирующихъ  пятна  на  стекло 
трубки.  Одинъ  изъ  электродовъ  Л!  былъ  изъ  серебра  испа¬ 
ряемаго  металла,  другой— А  былъ  изъ  алюминія,  котораго 
испареніе  совершенно  незамѣтно.  Когда  оба  отрицатель¬ 
ныхъ  полюса  А  и  А'  были  соединены  съ  однимъ  электро¬ 
домъ  катушки,  а  положительный  полюсъ  В  съ  другимъ,  то 
уже  спустя  полчаса  стало  замѣтно,  что  значительное  ко¬ 
личество  металла  улетучилось  съ  серебрянаго  отрицатель¬ 
наго  полюса,  зачернивъ  трубку  вокругъ,  тогда  какъ  ника¬ 
кихъ  измѣненій  на  алюминіевомъ  положительномъ  полюсѣ 
не  наблюдаюсь. 

Впродолженін  всего  времени  опыта  однакоже  напряжен- ' 
ность  свѣта  обоихъ  фосфоресцирующихъ  пятенъ.  С  и  С 
была  совершенно  одинакова,  показывая,  что  дѣйствующею 
причиною  фосфоресценціи  были  оставшіяся  частицы  газа, 
или  «радіантная  матерія»,  но  не  частицы  твердаго  тѣла, 
отбрасываемыя  отъ  полюсовъ.  Въ  оиисанпыхъ  трубкахъ 
трудно  было  наблюдать  спектръ  серебрянаго  отрицатель¬ 
наго  электрода  вслѣдствіе  быстраго  потуекпѣнія  стекла  отъ. 
отложенія  металла.  Для  этой  цѣли  была  приготовлена  спе¬ 
ціальная  трубка  (фиг.  15)  слѣдующаго  устройства.  Серебря- 


О 

Фиг.  15. 


ный  полюсъ  А  былъ'прикрѣплепъ  къ  платиновому  электроду 
на  одномъ  концѣ  трубки,  а  алюминіевый  полюсъ  В  былъ 
помѣщенъ  сбоку  ея.  Конецъ  трубки,  противуполоасный  се¬ 
ребряному  полюсу,  былъ  закругленъ,  и  спектроскопъ  былъ 
помѣщенъ  такъ,  чтобы  наблюдать  свѣтъ  испаряющагося  се- 
I  ребра  «съ  конца»,  какъ  это  показано  на  фигурѣ-  Такимъ 
образомъ,  отложеніе  серебра  не  мѣшало  наблюденію,  такъ 
какъ  все  оно  происходило  на  бокахъ  трубки.  При  разрѣжо- 
иіи,  дающемъ  темное  пространство  на  разстояніи  около  3  мм. 
|  отъ  серебра,  вокругъ  металла  замѣчалось  зеленовато-бѣлое 
і  сіяніе.  Это  сіяніе  давало  очень  блестящій  спектръ,  который 
при  помощи  призмъ  съ  полнымъ  внутреннимъ  отраженіемъ 
былъ  сравненъ  со  спектромъ  искры  отъ  серебряныхъ  по¬ 
люсовъ  въ  воздухѣ.  Двѣ  главныя  зеленыя  линіи  серебра 
1  были  видимы  въ  обоихъ  спектрахъ.  Измѣреніе  длины  ихъ 
волнъ  дало  3.44 1  и  3.675,  т.  е.  числа,  которыя  такъ  близки 
къ  величинамъ,  даннымъ  Халеномъ,  что  не  могло  оставаться 
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сомнѣнія  въ  томъ,  что  эти  линіи  принадлежатъ  серебру. 
При  давленіи,  дающемъ  темное  пространство  въ  2  мм., 
спектръ  былъ  очень  блестящъ  и  состоялъ  главнымъ  обра-  ] 
зомъ  изъ  двухъ  зеленыхъ  линій  и  изъ  красной  и  зеленой 
водородныхъ  линій.  Введеніе  въ  цѣпь  лейденской  банки  не' 
увеличило  замѣтнымъ  образомъ  напряженіе  линій,  но  зато: 
прибавило  извѣстныя  воздушныя  линіи.  При  этомъ  давзе-  і 
ніи  серебро  улетучивается  лишь  въ  небольшомъ  количествѣ  | 
При  большемъ  разрѣженіи  сіяніе  вокругъ  серебрянаго  по¬ 
люса  слабѣетъ  и  зеленыя  линіи  исчезаютъ.  При  разрѣже¬ 
ніи  приблизительно  въ  одну  милліонную  атмосферы  сіяніе 
очень  слабо  и  серебряный  полюсъ  имѣетъ  видъ  накален¬ 
наго  до  красна  металла,  причемъ  улетучиваніе  металла 
происходитъ  съ  большой  быстротой. 

Подобно  тому,  какъ  испареніе,  такъ  и  явленіе  краснаго  ка¬ 
ленія  металла  ограничивается  лишь  поверхностнымъ  сло¬ 
емъ  частицъ.  Металлъ  тотчасъ  же  принимаетъ  или  теряетъ 
видъ  до-красна  накаленнаго  въ  тотъ  моментъ,  когда  токъ 
пущенъ,  или  прекращенъ,  показывая,  что  если  это  явленіе 
и  обязано  повышенію  температуры,  то  послѣднее  не  про¬ 
никаетъ  глубоко.  Необходимо,  чтобы  металлическія  частиии 
только  на  поверхности  обладали  той  энергіей,  которая 
нужна  для  испаренія,  такъ  какъ  иначе  вся  масса  испа¬ 
рилась  бы  сразу,  какъ  это  бываетъ,  напримѣръ,  когда  че¬ 
резъ  проволоку  пропустить  разрядъ  большой  лейденской 
банки.  Когда  эта  энергія  доставляется  искусственно  на- 
грѣваніемъ,  однимъ  изъ  эффектовъ  является  испусканіе 
краснаго  свѣта;  поэтому  можно  представить  себѣ,  что  точ¬ 
но  также  испусканіе  краснаго  свѣта  должно  сопровождать 
отдѣленіе  частицъ  отъ  массы,  если  эта  энергія  доставляется 
электричествомъ.  Въ  сравненіи  съ  электричествомъ,  тепло¬ 
та  является  болѣе  дорогимъ  средствомъ  для  вызыванія 
испаренія,  такъ  какъ  при  этомъ  вся  масса  должна  бытъ 
нагрѣта  до  извѣстной  температуры,  чтобы  вызвать  явленія 
лишь  на  ея  поверхности,  тогда  какъ  дѣйствіе  электризаціи, 
повидимому,  проникаетъ  лишь  на  незначительную  глубину. 

Можно  предположить,  что  при  отрицательномъ  электродѣ, 
состоящемъ  не  изъ  чистаго  металла,  напримѣръ,  изъ  кад¬ 
мія  или  серебра,  а  изъ  какого-либо  сплава,  различныя  со¬ 
ставляющія  послѣдняго  будутъ  отбрасываться  на  различ¬ 
ныя  разстоянія  и  такимъ  образомъ  будетъ  происходить 
ихъ  раздѣленіе  при  помощи  электричества.  Чтобы  въ  этояъ 
убѣдиться,  отрицательный  электродъ  былъ  приготовленъ 
изъ  чистой  латуни;  получившееся  отложеніе  имѣло  повсю¬ 
ду  цвѣтъ  латуни  и,  изслѣдовавъ  его  химически,  я  не  могъ 
открыть  раздѣленія  составляющихъ  металловъ,  т.  е.  мѣди 
и  цинка. 

Если  взять  нѣсколько  жидкостей  различныхъ  точекъ  ки¬ 
пѣнія,  привести  ихъ  въ  одинаковыя  условія  давленія  и  на- 
грѣванія,.  то  количества  жидкости,  переходящія  изъ  жид¬ 
каго  состоянія  въ  газообразное,  будутъ  различаться  очень 
широко. 

Было  интересно  произвести  подобный  опытъ  съ  метал¬ 
лами,  чтобы  опредѣлить  ихъ  сравнительную  испаряемость 
при  одинаковыхъ  условіяхъ  температуры,  давленія  и  элек¬ 
тризаціи.  Было  необходимо  принять  одинъ  металлъ  за  мѣру 
для  сравненія,  и  для  этой  цѣли  я  выбралъ  золото,  такъ 
какъ  электрическая  испаряемость  его  велика  и  оно  легко 
получается  въ  чистомъ  состояніи.  Былъ  приготовленъ  при¬ 
боръ,  изображенный  на  фиг.  16,  Надѣлѣ  это  ни  что  иное, 
какъ  трубка  съ  четырьми  отрицательными  полюсами  на 
одномъ  концѣ  и  однимъ  положительнымъ  на  другомъ.  При 
помощи  вращающагося  коммутатора  я  могъ  направлять 
токъ  въ  каждый  изъ  четырехъ  отрицательныхъ  полюсовъ 
послѣдовательно  черезъ  одинаковые  промежутки  времени 
.(около  6  сек.);  при  этомъ  измѣненіе  въ  силѣ  тока  во  все 
время  опыта  вліяло  одинаково  на  каждый  электродъ. 

/Поверхности  металловъ,  употребленныхъ  для  отрица¬ 
тельныхъ  электродовъ,  были  все  время  одинаковы,  такъ 
какъ,  всѣ  они  были  приготовлены  въ  видѣ  проводокъ  оди¬ 
наковыхъ  размѣровъ,  причемъ  длина  каждой  была  ѢО  мм., 
а  діаметръ  сѣченія  0,8  мм.  Золото,  какъ  металлъ,  выбран¬ 
ный  для  сравненія,  употреблялось  при  всѣхъ  опытахъ. 
Каждрй'  опытъ  продолжался  въ  теченіи  восьми  часовъ,  что 
составляетъ  два  часа  электризаціи  для  каждаго  отрица¬ 
тельнаго  электрода.  Разрѣженіе  было  таково,  что  получа- 
лось/темноо  пространство  въ  6  мм. 
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Легкоплавкіе  металлы,  а  именно  олово,  кадмій  и  сви¬ 
нецъ  въ  видѣ  проволокъ  очень  быстро  плавились.  Чтобы 
избѣжать  этого  затрудненія,  электродамъ  была  придана  осо¬ 
бая  форма.  Были  приготовлены  небольшіе  круглые  фарфо¬ 
ровые  сосуды  въ  9  мм.  въ  діаметрѣ;  черезъ  маленькое  от-,, 
верстіе  въ  двѣ  была  пропущена  желѣзная  проволока  въ  • 
0.8  мм.  діаметромъ,  выстававшая  снизу  на  5  мм.  Сосуды 
были  наполнены  до  краевъ  изслѣдуемыми  металлами  и  • 
были  помѣщены  въ  трубку.  Внутренній  діаметръ  сосудовъ 
у  краевъ  былъ  7  мм.  и  поэтому  отрицательные  электроды . 
имѣли  видъ  круглыхъ  дисковъ  въ  7  мм.  діаметромъ.  Золо¬ 
той  электродъ  былъ  приготовленъ  подобнымъ  же  образомъ. 


Слѣдующая  таблица  показываетъ  сравнительную  испа¬ 
ряемость,  причемъ  испаряемость  золота  принята  за  100. 


Палладій . 108,00 

Золото.- . 100,00 

Серебро . 82,68 

Свинецъ . 75,04 

Олово . 56,96 

Латунь . 51,58 


Платина . 44,00 

Мѣдь . 40,00 

Кадмій . 31,99 

Никкель . 10,99 

Иридій . 10,49 

Желѣзо .  5,50 


Если  раздѣлить  эти  числа  на  удѣльные  вѣса  металловъ, 
то  получится  слѣдующая  таблица: 


Палладій .  9,00 

Серебро .  7,88 

Олово .  7,76 

Свинецъ .  6,61 

Золото .  5,18 

Кадмій .  3,72 


Мѣдь .  2,52 

Платина .  2,02 

Никкель .  1,29 

Желѣзо .  0,71 

Иридій .  0,47 


Алюминій  и  магній,  повидимому,  вовсе  не  испаряются 
при  этихъ  условіяхъ. 

Вышеприведенная  таблица  показываетъ,  что  электриче¬ 
ская  испаряемость  металловъ  въ  твердомъ  состояніи  не 
зависитъ  ни  отъ  точекъ  кипѣнія,  ни  отъ  атомныхъ  вѣсовъ, 
ни  отъ  какой-нибудь  другой  извѣстной  постоянной.  Опыты 
съ  нѣкоторыми  тииичными  металлами  были  повторены,  но 
полученныя  числа  немногимъ  отличались  отъ  приведенныхъ 
выше,  показывая  такимъ  образомъ,  что  результатъ  не 
слишкомъ  далекъ  отъ  дѣйствительности. 

Изъ  таблицы  видно,  что  электрическая  испаряемость 
серебра  велика,  тогда  какъ  у  кадмія  она  мала.  Въ  преж¬ 
нихъ  двухъ  опытахъ  съ  кадміемъ  и  серебромъ,  первый  въ 
продолженіи  тридцати  минутъ  потерялъ  въ  вѣсѣ  7,52  грана, 
тогда  какъ  серебро  въ  полтора  часа  лищь-0,19  гр.  Это 
кажущееся  противорѣчіе  легко  объясняется  тѣмъ  фактомъ 
(уже  замѣченнымъ  въ  случаѣ  кадмія),  что  электрическая 
испаряемость  достигаетъ  своего  максимума,  когда  металлъ 
находится  ири  точкѣ  плавленія  или  вблизи  ея.  Если  бы 
можно  было  имѣть  отрицательный  электродъ  изъ  расплав¬ 


леннаго  серебра,  то  его  испареніе  въ  данный  промежутокъ 
времени  было  бы,  вѣроятно,  гораздо  значительнѣе,  чѣмъ 
кадмія. 

Послѣ  того,  какъ  было  замѣчено,  что  золото  легко  испа¬ 
ряется  подъ  вліяніемъ  электрическаго  тока,  былъ  произве¬ 
денъ  опытъ  съ  цѣлью  получить  большее  количество  испарив¬ 
шагося  металла.  Отрицательный  электродъ  въ  трубкѣ  былъ 
приготовленъ  въ  видѣ  щеточки  изъ  тонкихъ  проволокъ  чи¬ 
стаго  золота,  а  положительный  электродъ  изъ  алюминія.  Ко¬ 
гда  пространство  въ  трубкѣ  было  разрѣжено  и  былъ  пущенъ 
токъ,  то  сопротивленіе  трубки  тотчасъ  же  возрасло  значи¬ 
тельно,  Какъ  только  стѣнки  покрылись  металломъ  и  при¬ 
тонъ  настолько,  что  для  возстановленія  тока  пришлось  по¬ 
высить  давленіе  на  полмиллиметра,  впустивъ  въ  трубку 
нѣсколько  воздуха. 

Вѣсъ  щетки  до  опыта  былъ  35,4940  грана.  Индукціон¬ 
ный  токъ  поддерживался  въ  теченіи  14,/2  часовъ  и,  по 
истеченіи  этого  времени,  трубка  была  вскрыта  и  щетка 
вывута.  Теперь  она  вѣсила  32,5613  гр.,  потерявъ  въ  вѣсѣ 
2,9327  гр.  Нагрѣвъ  отложившійся  слой  до  температуры  нѣ¬ 
сколько  низшей  краснаго  каленія,  можно  было  снять  его 
въ  видѣ  очень  блестящаго  листка.  Оставшееся  золото  подъ 
микроскопомъ  было  очень  похоже  на  металлъ,  полученный 
электролитически,  такъ  какъ  все  оно  было  испещрено  ма¬ 
ленькими  ямками.  Вслѣдъ  за  тѣмъ  была  сдѣлана  попытка 
получить  подобнымъ  же  образомъ  сплошной  слой  плати¬ 
ны,  нриготовивъ  отрицательный  электродъ  въ  видѣ  щетки 
изъ  платиновыхъ  проволокъ.  Судя  по  таблицѣ,  элек¬ 
трическая  испаряемость  платпны  гораздо  меньше,  чѣмъ  зо¬ 
лота,  но  предполагалось,  что  можно  будетъ  получить  подоб¬ 
ный  же  тонкій  слой  платины,  если  употребить  для  опыта 
достаточный  промежутокъ  времени. 

Пространство  въ  трубкѣ  было  разрѣжено  до  такой  сте¬ 
пени,  что  цолучалось  темное  пространство  въ  6  мм.  и  было 
замѣчено,  что,  какъ  и  прежде,  лишь  только  металлъ  начи¬ 
налъ  отлагаться  на  стеклѣ,  сопротивленіе  быстро  возрастало 
и  даже  быстрѣе,  чѣмъ  въ  опытѣ  съ  золотомъ,  и  это,  пови¬ 
димому,  происходило  отъ  того,  что  оставшійся  въ  трубкѣ 
газъ  поглощался  отлагавшимся  металломъ.  Выло  необхо¬ 
димо  каждыя  тридцать  минутъ  впускать  понемногу  воздухъ 
въ  трубку,  чтобы  уменьшать  разрѣженіе.  Это,  повидимому, 
указываетъ  на  то,  что  платина  отлагается  въ  видѣ  пори¬ 
стой,  губчатой  массы,  обладающей  большою  способностью 
поглощать  оставшійся  въ  трубкѣ  газъ. 

Нагрѣваніе  трубки,  когда  опа  дѣлалась  непроводящею, 
освобождало  такое  количество  газа,  которое  увеличивало 
давленіе  въ  манометрѣ  насоса  на  1  мм.  и  уменьшало  раз¬ 
рѣженіе  До  появленія  темнаго  пространства,  приблизительно, 
въ  3  мм.  Этотъ  газъ,  по  охлажденіи,  снова  не  поглощался, 
но  трубка  снова  дѣлалась  непроводящею  вслѣдствіе  погло¬ 
щенія,  когда  токъ  пропускался  въ  теченіи  десяти  минутъ. 
Затѣмъ  трубка  опять  нагрѣвалась  съ  новымъ  освобожденіемъ 
газа,  но  далеко  не  столь  значительнымъ,  чѣмъ  прежде,  но 
при  этомъ  онъ  весь  снова  поглощался  ири  охлажденіи.  Въ 
этой  трубкѣ  токъ  поддерживался  въ  теченіи  25  часовъ;  за¬ 
тѣмъ  она  была  вскрыта,  на  отложившійся  металлъ  я  могъ 
вынуть  лишь  въ  видѣ  маленькихъ  кусочковъ,  такъ  какъ  онъ 
былъ  хрупокъ  и  пористъ. 


Хронологическая  исторія  электричества,  галь¬ 
ванизма,  магнитизма  и  телеграфа. 

(Продолженіе)  *). 

1753.  Беккаріа  (Джіованни  Баптиста),  очень  даровитый 
и  энергичный  итальянскій  физикъ  и  астрономъ,  написалъ 
нѣсколько  довольно  важныхъ  сочиненій  по  электричеству. 

Отецъ  Беккаріа  (какъ  его  иногда  называютъ,  такъ  какъ 
овъ  былъ  членомъ  религіознаго  ордена  Благочестивыхъ 
школъ)  оказался  самымъ  неутомимымъ  послѣдователемъ 
Франклина  въ  изученіи  атмосфернаго  электричества.  Онъ 
первый  сталъ  прилежно  изучать  и  записывать  явленія  грозъ; 
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его  многочисленныя  наблюденія  надъ  ними  подробно  раз¬ 
смотрѣны  въ  сочиненіи  Пристлея  по  электричеству.  Бск- 
карія  считаетъ,  что  всѣ  облака,  грозовыя,  дождевыя,  снѣ¬ 
говыя  или  градовыя,  образуются  изъ  электрической  жидко¬ 
сти,  что  электрическая  матерія  постоянно  исходитъ  изъ 
облаковъ  въ  одномъ  мѣстѣ — въ  то  самое  время,  какъ  разря¬ 
жается  изъ  земли  въ  другомъ,  и  что  облака  служатъ  про¬ 
водниками  электрической  жидкости  изъ  тѣхъ  мѣстъ  земли, 
которыя  переполнены  ею,  въ  тѣ,  которыя  истощены. 

Стараясь  доказать,  что  полярность  магнитной  стрѣл¬ 
ки  обусловливается  направленіемъ,  въ  какомъ  прохо¬ 
дитъ  чрезъ  нее  электрическій  токъ,  онъ  предложилъ  поль¬ 
зоваться  полярностью,  пріобрѣтаемою  желѣзистыми  тѣлами, 
для  опредѣленія  рода  электричества,  какимъ  бываетъ  за¬ 
ряжено  грозовое  облако. 

Онъ  доказывалъ  также,  что  метеоръ,  называемый  падаю¬ 
щей  звѣздой,  представляетъ  собой  электрическое  явленіе.  Онъ 
объяснилъ  причину  того  особаго  шума,  какой  сопровождаетъ 
электрическую  искру-.  Онъ  утверждаетъ,  что  прохожденіе 
электричества  даже  чрезъ  наилучшіе  проводники  бываетъ 
не  мгновеннное:  явленіе  искры  занимаетъ,  по  крайней 
мѣрѣ,  полъ-секунды  при  прохожденіи  чрезъ  500  фут.  про¬ 
волоки  и  б'/з  секундъ  чрезъ  пеньковый  шнурокъ  той  же 
самой  длины,  хотя  оно  проходитъ  чрезъ  него  въ  2  или  3 
секунты,  если  онъ  влажный. 

Онъ  первый  показалъ  электрическую  искру,  когда  она 
проходитъ  чрезъ  воду  во  время  электрическаго  разряда 
чрезъ  проволоки,  которыя  почти  касаются  въ  трубкахъ, 
наполненныхъ  водой;  онъ  замѣтилъ,  что  вода  въ  трубкахъ 
опускалась  всякій  разъ,  какъ  искра  проходила  отъ"  одной 
къ  другой,  такъ  какъ  воздухъ  отталкивался  электрической 
жидкостью.  Онъ  нашелъ,  что  дѣйствіе  электрической  искры 
на  воду  больше  дѣйствія  обыкновеннаго  огня  на  порохъ; 
по  его  словамъ,  опъ  не  сомнѣвался,  что  пушки  было  бы 
лучше  заряжать  водой,  если  бы  найти  способъ  приспособ¬ 
лять  ихъ  къ  этому. 

Онъ  доказалъ,  что  воздухъ,  смежный  съ  наэлектризо¬ 
ванныхъ  тѣломъ,  постепенно  пріобрѣтаетъ  то'  же.  самое 
электричество  и  что  электричество  тѣла  уменьшается  воз¬ 
духомъ.  Онъ  демонстрировалъ,  что  бываетъ  взаимное  оттал¬ 
киваніе  между  воздухомъ  и  электрической  жидкостью  и 
что  послѣдняя,  проходя  чрезъ  какую-нибудь  часть  возду¬ 
ха,  создаетъ  тамъ  времепную  пустоту. 

Въ  одномъ  изъ  своихъ  сочиненій  онъ  описываетъ  по¬ 
лученіе  того,  что  онъ  называетъ  вновь  изобрѣтеннымъ  фос¬ 
форомъ,  и  способъ,  употребляемый  имъ  для  оживленія  ме¬ 
талловъ. 

1753. — Базенъ  (Жиль  Огюстенъ),  французскій  врачъ  и 
натуралистъ,  опубликовалъ  въ  Страсбургѣ  трактатъ  о  ма¬ 
гнитныхъ  кривыхъ  («Описаніе  магнитныхъ  токовъ»  и  пр.), 
въ  которомъ  также  содержатся  его  наблюденія  надъ  магни¬ 
томъ  и  дополненіе  къ  которому  появилось  въ  1754  г. 

1753.  — Чарльсъ  Моррисонъ  изъ  Гринока  въ  Шотландіи 
написалъ  ]-го  февраля  1753  г.  письмо  въ  «Зсоѣі’в  Ма&акіпе» 
йодъ  заглавіемъ  «Практическій  методъ  для  передачи  мыс¬ 
лей»,  въ  которомъ  первый  разъ  указывался  практическій 
способъ  для  передачи  депешъ  электричествомъ  тренія. 

1754. — Дивишъ  (ІІрокопъ),  монахъ  изъ  Зёфтенберга  въ 
Богеміи  устроилъ  15-го  іюня  1754  г.  громоотводъ  на  двор¬ 
цѣ  куратора  Прендица  въ  Моравіи  Приборъ  состоялъ  изъ 
столба  съ  желѣзнымъ  стержнемъ  наверху,  поддерживаю¬ 
щимъ  12  искривленныхъ  отростковъ  и  оканчивающимся 
столькими  же  металлическими  коробками,  наполненными 
желѣзной  рудой  и  закрытыми  буковыми  крышками,  чрезъ 
которыя  проходятъ  27  острыхъ  желѣзныхъ  пальцевъ,  по¬ 
груженныхъ  своими  концами  въ  руду.  Вся  система  прово¬ 
локъ  была  соединена  съ  землей  большой  цѣпью.  Враги  Ди- 
виша,  завидовавшіе  его  успѣху  при  вѣнскомъ  дворѣ,  воз¬ 
будили  противъ  него  мѣстныхъ  крестьянъ  и  подъ  тѣмъ 
предлогомъ,  что  его  громоотводъ  причинилъ  большую  засу¬ 
ху,  заставили  его  снять  громоотводъ,  которымъ  онъ  поль¬ 
зовался  6  лѣтъ,  а  потомъ  заключили  его  въ  тюрьму.  Инте¬ 
реснѣе  всего  была  форма  этого  перваго  громоотвода  изъ 
нѣсколькихъ  остріевъ,  подобнаго  тому,  какой  впослѣдствіи 
изобрѣлъ  Меізепз. 

1753,— Аммерзянъ  (отецъ  Виеделинусъ)  изъ  Люцерна, 
.  въ  Швейцаріи,  сообщаетъ  въ  своемъ  «Вгеѵів  Ееіаііо  Фе 
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Еіесігісііаѣе»  и  пр.,  что  дерево,  надлежащимъ  образомъ 
высушенное,  «пока  оно  не  сдѣлается  коричневымъ,  представ¬ 
ляетъ  собою  не-проводникъ  электричества».  Мы  уже  упо¬ 
минали  о  наблюденіи,  сдѣланномъ  Бенджеминомъ  Нильсо¬ 
номъ  (1746  г.),  что  если  сломать  сухой,  нагрѣтый  кусокъ 
дерева,  то  одинъ  изъ  кусковъ  дѣлается  наэлектризован¬ 
нымъ  стекляннымъ  электричествомъ,  а  другой — смолянымъ. 

Аммерзинъ  совѣтуетъ  кипятить  сухое  дерево  въ  льня¬ 
номъ  маслѣ  или  покрывать  его  лакомъ,  чтобы  не  могла  вер¬ 
нуться  въ  него  сырость,  и  онъ  утверждаетъ,  что  дерево 
послѣ  такой  обработки  доставляетъ  явленія  электричества 
сильнѣе  даже  стекла. 

1755.  — Идсъ  (Генри),  выдающійся  ученый  изъ  Лимора.  въ 
Ирландіи,  сдѣлалъ,  25  апрѣля  1755  г.,  сообщеніе  королев-  | 
скому  обществу  объ  электрическихъ  свойствахъ  пара  и  [ 
всякаго  рода  испареній.  Его  теорія  была  впослѣдствіи  раз¬ 
вита  Джономъ  Гершолемъ. 

1756.  — Ловетъ  изъ  Ворчестера,  въ  Англіи,  указалъ  много 
примѣровъ  леченій,  успѣшно  произведенныхъ  электриче¬ 
ствомъ.  Онъ  утверждалъ,  что  электрическая  жидкость  со¬ 
ставляетъ  почти  специфическое  средство  во  всѣхъ  случаяхъ 
сильныхъ  болей,  какъ,  напримѣръ,  въ  случаѣ  упорныхъ  го¬ 
ловныхъ  и  зубныхъ  болей,  ломоты  и  пр.,  но  она  не  имѣла 
такого  успѣха  при  ревматическихъ  страданіяхъ.  Онъ  го¬ 
ворилъ,  что  электричество  при  надлежащемъ  обращеніи 
никогда  не  причиняетъ  страданій,  и  указывалъ  также  на 
одинаково  удачныя  леченія,  какія  производили  Весли  я 
д-ръ  Вецель  изъ  Упсала. 

Хорошо  извѣстный  врачъ  Антоніусъ  де  Генъ  въ  тече¬ 
ніи  нѣсколькихъ  лѣтъ  практики  излечивалъ  много  разъ  при 
посредствѣ  электричества  параличъ,  пляску  св.  Вита  и  пр. 
Примѣнялъ  также  электричество  для  медицинскихъ  цѣлей 
Кроценштейнъ  и  Жаллаберъ,  а  также  многіе  другіе. 

1757. — Д-ръ  Дарвинъ  изъ  Личфильда  прислалъ  королев¬ 
скому  обществу  въ  Лондонѣ  сообщеніе,  въ  которомъ  онъ 
приводитъ  отчетъ  объ  опытахъ,  доказывающихъ,  что  элек¬ 
трическая  атмосфера  не  перемѣщаетъ  воздуха  и  что  всѣ 
мелкія,  сухія  животныя  и  растительныя  вещества  медлен¬ 
но  разстаются  съ  электричествомъ,  которымъ  онѣ  заряжены. 

1757.  —  Эйлеръ  (Леонардъ),  швейцарскій  уроженецъ, 
учившійся  у  Бернулли  и  замѣстившій  Даніила  Бернуллн 
на  профессорской  каоедрѣ  математики  въ  Петербургѣ,  былъ, 
безъ  сомит, нія,  величайшимъ  аналитикомъ,  какого  только 
производилъ  свѣтъ. 

Онъ  принялъ  теорію  Декарта,  что  магнитная  жидкость 
движется  отъ  экватора  къ  полюсамъ,  и  старался  матема¬ 
тически  опредѣлить  направленіе  магнитной  стрѣлки  по  всей 
поверхности  земли.  Онъ  нашелъ,  что  «магнитное  направ¬ 
леніе  на  землѣ  всегда  слѣдуетъ  малому  кругу,  который 
проходитъ  чрезъ  данное  мѣсто  и  оба  магнитные  земные 
полюса»,  или,  какъ  выразился  Давидъ  Брюстеръ,:  «го¬ 
ризонтальная  магнитная  стрѣлка  касательна  къ  кругу,  про¬ 
ходящему  чрезъ  мѣсто  наблюденія  и  чрезъ  тѣ  двѣ  точки 
на  земной  поверхности,  гдѣ  стрѣлка  наклоненія  дѣлается 
вертикальной  или  гдѣ  горизонтальная  стрѣлка  теряетъ  свою 
способность  принимать  опредѣленное  направленіе». 

Онъ  придерживался  особыхъ  понятій  относительно 
источника  силы  въ  естественномъ  магнитѣ,  поры  котораго, 
какъ  онъ  воображалъ,  содержали  въ  себѣ  клапаны,  позво¬ 
ляющіе  току  входить  и  не  выпускающіе  его  обратно.  Оиъ 
самъ  выражается  объ  этомъ  такъ:  «Магнитное  вещество 
свободно  проникаетъ  чрезъ  нё-магнитныя  тѣла  по  всѣмъ 
направленіямъ;  чрезъ  естественные  магниты  оно  прони¬ 
каетъ  только  въ  одномъ  направленія;  ...вода,  какъ  намъ  из 
вѣстно,  содержитъ  въ  своихъ  порахъ  частицы  воздуха., 
а  воздухъ,  въ  свою  очередь,  какъ  одинаково  хорошо  из¬ 
вѣстно,  содержитъ  въ  своихъ  порахъ  сравнительно  болѣе 
легковѣсную  жидкость,  а  именно  эфиръ,  который  во  мно¬ 
гихъ,  случаяхъ  отдѣляется  отъ  него,  какъ  въ  электричествѣ: 
теперь  мы  видимъ  еще  ступень  дальше:  эфиръ  содержитъ 
еще  болѣе  легковѣсную  матерію— магнитную,  которая,  въ 
свою  очередь,  можетъ  быть,  содержитъ  другія,  еще  болѣе 
легковѣсныя  вещества...  Естественный  магнитъ,  кромѣ  боль¬ 
шаго  числа  поръ,  наполненныхъ  эфиромъ,  какъ  во  всѣхъ 
других^  тѣлахъ,  содержитъ  въ  себѣ  еще  гораздо  болѣе  уз¬ 
кія  норы,  въ  которыя  можетъ  попадать  только  магнитная 
матерія,'  .  Эти  поры  расположены  такимъ  образомъ,  что  у 
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нихъ  есть  сообщеніе  одной  съ  другой  и  онѣ  образуютъ.  :  обратно,  а  въ  то  же  время  однородныя  частицы  отталкива- 
трубки  или  каналы,  чрезъ  которые  магнитная  матерія  не-  ...  ютъ  одна  другую. 

реходитъ  отъ  одного  конца  къ  другому.  Наконецъ,  эта  мате-  1759.— Гартманъ  (Іоганнъ  Фридрихъ),  изъ  Гановера  былъ 
рія  можетъ  переходить  только  въ  одномъ  направленіи,  не  авторомъ  трехъ  сочиненій  по  электричеству,  изданныхъ  въ 
имѣя  возможности  возвращаться  въ  противуположномъ  на-  этомъ  городѣ  въ  1759,  1704  и  1766  гг,  и  заключающихъ  въ 
правленіи. .  Такъ  какъ  мы  ничего  невидимъ,  чтобы  толкало  •  Ьрбѣ  отчетъ  о  различныхъ  весьма  интересныхъ  электриче- 
желѣзо  къ  магнитному  камню,  то  мы  говоримъ,  что  послѣдній  -  скихъ  опытахъ.  Одинъ  изъ  наиболѣе  интересныхъ  опытовъ 
притягиваетъ  его.  Однако,  нельзя  сомнѣваться,  что  есть  очень  '■  ...демонстрируетъ  прогрессивное  движеніе  электрическаго  раз- 
легковѣсная  и  невидимая  матерія,  которая  производит!,  это  ряда.  Когда  онъ  пропускалъ  разрядъ  чрезъ  большое  число 


дѣйствіе,  толкая  дѣйствительно  желѣзо  къ  магнитному 
камню».  Его  сынъ,  Альбертъ  Эйлеръ,  отвергъ  магнитную 
гипотезу  Галлея  и  въ  1766  г.  предложилъ  теорію,  по  кото¬ 
рой  предполагались  только  два  полюса,  хотя  и  отличные 
отъ  полюсовъ  земной  оси. 

1757.— Доллондъ  (Джонъ)  сначала  былъ  шелкопрядомъ 
въ  Спитальфильдсѣ,  въ  Англіи;  оставивъ  это  занятіе,  онъ 
обратилъ  все  свое  вниманіе  на  научныя  опытныя  изслѣ¬ 
дованія,  открылъ  законы  разсѣянія  свѣта  и  построилъ  пер¬ 
вый  ахроматическій  телескопъ,  а  также  нѣсколько  усовер¬ 
шенствованныхъ  инструментовъ  для  магнитныхъ  наблюденій. 

1757. — Вильке  (Іоганнъ  Каролюсъ),  очень  выдающійся 
ученый  изъ  Стокгольма,  открылъ  новыя  явленія  относи¬ 
тельно  электричества,  производимыя  плавящимися  электри¬ 
ческими  веществами,  которыя  онъ  нашелъ,  продолжая 
опыты,  начатые  Стефеномъ  Греемъ.  Электричество,  про¬ 
изводимое  плавленіемъ  тѣлъ,  онъ  назвалъ  мгновеннымъ, 
замѣчая,  что  электричество  расплавленной  сѣры  не  по¬ 
является,  пока  она  не  начнетъ  остывать  и  сжиматься,  и 
что  максимума  оно  достигаетъ  при  точцѣ  ея  наибольшаго 
сжатія,  что  расплавленный  сургучъ  также  электризуется 
отрицательно,  если  его  налить  въ  стекло,  и  тогда  какъ,  если 
его  налить  въ  сѣру,  то  онъ  электризуется  положительно, 
оставляя  сѣру  наэлектризованной  положительно. 

Будучи  въ  Берлинѣ,  онъ  вмѣстѣ  съ  Эиинусомъ  зани¬ 
мался  изслѣдованіемъ  атмосфернаго  электричества  и  они  оба 
открыли,  что  пласты  воздуха  можно  заряжать  такимъ  же 
способомъ,  какъ  стеклянныя  пластинки.  Для  этого  они  под¬ 
вѣшивали  большія  деревянныя  доски,  покрытыя  жестью, 
удерживая  ихъ  плоскія  поверхности  параллельно  и  вблизи 
одну  отъ  другой.  Они  нашли,  что  если  наэлектризовать 
одну  изъ  досокъ  положительно,  то  другая  всегда  бываетъ 
отрицательною  и  что  онѣ  могутъ  доставлять  такіе  же  раз¬ 
ряды,  какіе  производятся  лейденской  банкой.  Состояніе  до¬ 
сокъ  они  сравнивали  съ  состояніемъ  облаковъ  и  земли  во 
время  грозы:  земля  бываетъ  въ  одномъ  состояніи,  а  облака 
въ  противуположномъ,  тогда  какъ  воздухъ  между  ними 
играетъ  ту  же  роль,  какъ  и  маленькій  слой  воздуха  между 
досками  или  какъ  стеклянная  пластинка  между  двумя  ме¬ 
таллическими  обкладками  лейденской  банки. 

Бъ  трактатѣ  Вильке  дна  электричества  опредѣляются 
гораздо  яснѣе,  чѣмъ  это  дѣлалось  раньше.  Онъ  различаетъ 
три  причины  возбужденія,  а  именно:  нагрѣваніе,  плавленіе 
и  треніе;  кромѣ  того  онъ  говоритъ,  что  упомянутое  уже  выше 
мгновенное  электричество  представляетъ  результатъ  про¬ 
тиводѣйствія  или  взаимодѣйствія  двухъ  тѣлъ,  вслѣдствіе 
котораго  одно  изъ  нихъ  электризуется  положительно,  а  дру¬ 
гое  отрицательно;  съ  другой  стороны  есть  еще  сообщенное 
электричество,  которое  прибавляется  на  всемъ  электриче¬ 
скомъ  или  не-электрическомъ  тѣлѣ  или  на  его  части  безъ 
предварительнаго  его  нагрѣванія,  плавленія  или  тренія,  или 
безъ  всякаго  взаимодѣйствія  между  нимъ  и  какимъ-нибудь 
другимъ  тѣломъ.  Вообще  это  различіе  очень  ясно,  но  Вильке 
опредѣляетъ  его  повсюду  въ  своемъ  сочиненіи  исключи¬ 
тельнымъ  способомъ  и  приводитъ  случаи,  гдѣ  они  часто 
смѣшиваются. 

Вильке  и  Бругмансъ  (1778  г.)  первые  предложили  тео¬ 
рію  двухъ  магнитныхъ  жидкостей,  которая  впослѣдствіи  была 
установлена  Кулономъ  (1785  г.)  и  развита  знаменитымъ 
математикомъ  Пуассономъ  (1811  г.).  Гипотеза  о  двухъ  ма¬ 
гнитныхъ  жидкостяхъ  предполагаетъ,  что  магнитъ  содер¬ 
житъ  мелкія  невидимыя  частицы  желѣза,  каждая  изъ  ко¬ 
торыхъ  обладаетъ  сама  по  себѣ  свойствами  отдѣльнаго  ма¬ 
гнита.  Предполагается,  что  есть  двѣ  отдѣльныхъ  жидкости, 
южная  и  сѣверная,  которыя  содержатся  въ  каждой  частицѣ 
желѣза  н,  находясь  въ  соединеніи,  бываютъ  инертны  или 
нейтральны,  какъ  въ  обыкновенномъ  желѣзѣ,  но  когда  онѣ 
разложатся,  то  южныя  частицы  притягиваютъ  сѣверныя  и 


маленькихъ  пушечныхъ  ядеръ  (до  40),  расположенныхъ  на 
Маленькихъ  рюмкахъ  вблизи  одинъ  отъ  другаго,  то  всѣ 
искры  были.видны  и  трескъ  повсюду  слышенъ  въ  одинъ  и 
тотъ  же  моментъ,  но  когда  онъ  замѣнилъ  ядра  яйцами 
(преимущественно  10 — 12),  то  движеніе  разряда  дѣлалось 
видимымъ,— каждая  пара  давала  искру  отдѣльно. 

Онъ  сообщаетъ,  что  однажды,  когда  онъ  вернулся  въ 
комнату,  изъ  которой  только-что  вышелъ,  произведя  въ  ней 
нѣсколько  опытовъ,  онч,  замѣтилъ,  что  за  нимъ  слѣдовало 
маленькое  пламя  въ  то  время,  какъ  онъ  тихо  шелъ  со  свѣ¬ 
чей  въ  рукѣ.  НламЯ  исчезало  всякій  разъ  какъ  онъ  оста¬ 
навливался  изслѣдовать  его;  его  появленіе  онъ  приписалъ 
присутствію  сѣры,  накопившейся  въ  воздухѣ  вслѣдствіе  про¬ 
должительной  и  сильной  электризаціи. 

(Продолженіе  слѣдуетъ). 


\/  Новый  замыкатель- размыкатель  <)>ери. 

Этотъ  приборъ  позволяетъ  заряжать  аккумуляторы  съ 
механическимъ  двигателемъ  крайне  неравномѣрнаго  хода. 
Случай  этотъ  часто  встрѣчается  въ  мелкой  промышленно¬ 
сти,  гдѣ  парбвая  машина,  приводящая  въ  дѣйствіе  динамо, 
двигаетъ  также  станки,  требующіе  перемѣнной  силы. 

Въ  спеціальныхъ  электрическихъ  установкахъ  скорость 
паровой  машины  почти  неизмѣнна,  но  и  тамъ  этотъ  при¬ 
боръ  можетъ  принести  пользу,  предупреждая  случаи  раз¬ 
ряда  батареи  въ  машину  при  паденіи  ремня,  а  также  оста¬ 
новки  хода  машины  отъ  недосмотра  механика.  Въ  такіе 
моменты  приборъ  дѣйствуетъ  какъ  простой  прерыватель, 
съ  тѣмъ  преимуществомъ,  что  цѣпь  разрывается  именно 
въ  тотъ  моментъ,  когда  въ  проводникахъ,  несущихъ  зарядъ, 
предъ  оборотомъ  тока  ею  сила  падаетъ  до  нуля  и  слѣдо¬ 
вательно  размыканіе  происходитъ  безъ  искры.  Въ  моменты 
перемѣны  или  послѣ  замедленія  хода,  когда  динамо  опять 
получаетъ  свою  нормальную  скорость,  аппаратъ  автомати¬ 
чески  вводитъ  батарею  въ  заряженіе  лишь  только  электро¬ 
возбудительная  сила  динамо  начинаетъ  превышать  силу 
батареи,  а  потому  при  такомъ  аппаратѣ  не' получается 
ударнаго  дѣйствія,  какъ  это  обыкновенно  бываетъ,  когда 
ставятъ  батарею  въ  зарядъ  на  машину  съ  значителто 
превышающей  электровозбудительной  силой. 


Фиг.  17. 

Описаніе  аппарата. — Катушка  Е  (фиг.  17),  которая, 
смотря  по  надобности,  можетъ  быть  поставлена  послѣдова¬ 
тельно  въ  цѣпи  возбудителя  или  въ  отвѣтвленіи  отъ  зажи- 
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мовъ  машины,  составляетъ  замыкатель  аппарата;  она  на- 
магничиваетъ  свой  желѣзный  стержень  А  В  съ  силой  близко 
пропорціональной  электровозбудительной  силѣ  динамо,  и 
производитъ  его  перемѣщеніе,  притягивая  желѣзную  лопат¬ 
ку  ОМ,  подвижную  около  О.  Въ  тотъ  моментъ,  когда  токъ 
заряда  замыкается  въ  Л7  ртутью  стаканчика  I),  электровоз¬ 
будительная  сила  машины  падаетъ  и  притягательная  сила 
Е  уменьшается,  но  тогда  катушка  I  приходитъ  въ  дѣйствіе 
и  поддерживаетъ  притяженіе,  намагничивая  лопатку  ОМ, 
которая  можетъ  двигаться  внутри  ея. 

Когда  же  вольты  машины  уменьшаются  вслѣдствіе 
уменьшенія  скорости,  или  по  какой  другой  причинѣ,  сила 
тока  пробѣгающаго  обѣ  катушки,  уменьшается;  но  когда 
токъ  катушки  I  доходитъ  до  нуля,  электровозбудительная 
сила  машины  равна  силѣ  аккумуляторовъ,  катушка  Е  не 
въ  состояніи  поддерживать  одно  притяженіе,  лопатка  ОІѴ 
поднимается  пружиной  В,  пока  не  упрется  въ  регули¬ 
рующій  винтъ  V  и  разрывъ  тока  происходитъ  безъ  искры, 
такъ  какъ  въ  этотъ  моментъ  токъ  равенъ  нулю. 

Положимъ,  что  вслѣдствіе  неудачной  регулировки,  рес¬ 
сора  не  можетъ  произвести  разобщенія  въ  данный  моментъ, 
тогда  токъ  пройдетъ  катушку  I  въ  противуположномъ  на¬ 
правленіи,  полюсы  лопатки  ОМ  перемѣнятъ  свой  знакъ 
и  притяженіе  между  двумя  намагниченными  частями  за¬ 
мѣнится  ихъ  отталкиваніемъ,  которое,  складываясь  съ  дѣй¬ 
ствіемъ  рессоры,  обезпечитъ  ея  дѣйствіе.  Въ  этомъ  случаѣ 
размыканіе  произойдетъ  однакожъ  съ  искрою,  происхо¬ 
дящей  отъ  начинающагося  заряда  батареи.  Отсюда  видно, 
что  и  при  самыхъ  неблагопріятныхъ  обстоятельствахъ  дѣй¬ 
ствіе  прибора  остается  неизмѣнно  исправнымъ. 

Для  тока  свыше  200  амперъ  стаканчики  съ  ртутью 
болѣе  не  употребляются,  аппаратъ  дѣлается  болѣе  значи¬ 
тельныхъ  размѣровъ  и  разсчитывается  на  большую  силу  тока 
въ  катушкахъ,  чтобы  обезпечить  хорошій  контактъ  между 
двумя  мѣдными  частями.  Фиг.  18.  сдѣланная  по  фотографіи 
съ  прибора,  даетъ  понятіе  о  приборѣ:  урегулированіе  раз¬ 
личныхъ  частей  прибора  понятно  съ  перваго  взгляда. 


.і.исея 


Фиг.  18. 

Въ  виду  гарантіи  удачнаго  заряда  батареи  и  при  из¬ 
мѣняющемся  токѣ  машины  приборъ  этотъ  намъ  кажется 
необходимымъ  въ  тысячѣ  случаяхъ  и  въ  особенности  въ 
установкахъ  съ  аккумуляторами;  употребленіе  этого  при¬ 
бора  во  многихъ  случаяхъ  электролиза  можетъ  также  обез¬ 
печить  хорошій  ходъ  операцій. 

Извѣстный  французскій  электротехникъ  Ледеберъ  (Р. 
Н.  ЬесіеЪшг)  подвергалъ  этотъ  аппаратъ  тщательному  прак¬ 
тическому  испытанію,  заставляя  измѣнять  скорость  динамо 
всѣми  возможными  способами,  сбрасывая  даже  ремень  и 
Замыкая  коммутаторъ  заряда  до  или  послѣ  пусканія  въ 
ходъ  динамо  и  во  всѣхъ  случаяхъ  зарядъ  батареи  полу¬ 
чается  нормальнымъ.  П.  Г. 


„ДОетергонъ"  профессора  Лувини, 

Современные  динамомашины  и  двигатели  вообще  раз¬ 
личаются  между  собой  только  болѣе  или  менѣе  важными 
подробностями;  можно  сказать,  теперь  уже  трудно  сдѣлать 
новый  или,  по  крайней  мѣрѣ,  совершено  оригинальный  при¬ 
боръ.  Эту  оригинальность  мы  находимъ  въ  метергонѣ  (отъ 
греческаго  цета  и  Іруоѵ)  или  трансформаторѣ  энергіи  про¬ 
фессора  Лувини.  Будетъ  не  безъинтересно  описать  это 
изобрѣтеніе,  ничего  не  говоря  заранѣе  объ  его  относитель¬ 
ныхъ  достоинствахъ,  которыя  могутъ  опредѣлиться  только 
продолжительной  практикой  съ  этимъ  приборомъ. 

Всѣмъ  извѣстны  первые  электрическіе  двигатели  (какъ, 
напримѣръ,  Пажа  и  Бурбуза),  основанные  на  притяженіи 
между  соленоидами  и  ихъ  сердечниками.  Такой  двигатель 
по  формѣ  и  расположенію  частей  представляетъ  большое 
сходство  съ  паровыми  машинами.  Сердечникъ  играетъ  роль 
поршня,  его  обмотка  будетъ  цилиндромъ,  а  золотникъ  про¬ 
изводитъ  распредѣленіе  тока  въ  различныхъ  катушкахъ 
точно  такъ  же,  какъ  въ  паровой  машинѣ  онъ  распредѣляетъ 
паръ  съ  той  и  другой  стороны  поршня.  Сердечникъ  дѣй¬ 
ствуетъ  при  посредствѣ  тяги  на  валикъ,  на  который  на¬ 
саженъ  маховикъ;  иногда  (какъ  въ  машинѣ  Бурбуза)  про¬ 
межуточною  частью  служитъ  коромысло.  Эти  такъ  уст¬ 
роенные  двигатели  даютъ  очень  низкое  полезное  дѣйст¬ 
віе;  какъ  не  трудно  понять,  они  никогда  непредставлялв 
большаго  значенія. 

Позже  устройство  такого  рода  примѣнилъ  Марсель  Депрэ 
въ  своемъ  электрическомъ  пестовомъ  молотѣ. 

Соленоидъ,  состоящій  изъ  большаго  числа  катушекъ, 
наложенныхъ  одна  на  другую,  притягиваетъ  желѣзный  сер¬ 
дечникъ,  который  образуетъ  массу  прибора.  Токъ  пропу¬ 
скается  послѣдовательно  въ  каждую  изъ  катушекъ  такимъ 
образомъ,  что  во  всѣхъ  точкахъ  его  пути  притяженіе 
остается  почти  постояннымъ.  Это  распредѣленіе  тока  про¬ 
изводитъ  коммутаторъ,  которымъ  управляютъ  въ  ручную. 

Предположимъ  теперь,  что  этотъ  соленоидъ  очень  дли¬ 
ненъ  и  что  его  изогнули  по  кругу,  сведя  его  концы 
одинъ  къ  другому;  такимъ  образомъ  получается  цилиндри¬ 
ческій  ободъ  съ  такой  пустотой  внутри,  въ  которой  можетъ 
скользить  сердечникъ,  получающій  такимъ  образомъ  непре¬ 
рывное  вращательное  движеніе.  Таково  устройство,  при¬ 
мѣненное  профессоромъ  Лувини.  Итакъ,  какъ  видимъ,  эта 
машина  представляетъ  такое  же  отношеніе  къ  машинѣ 
Бурбуза,  какъ  паровая  машина  съ  вращающимся  поршнемъ 
къ  обыкновенной  машинѣ. 


.  Но  еще  недостаточно  того,  чтобы  устроенный  такимъ 
образомъ  сердечникъ  безконечно  вращался  въ  приготов¬ 
ленномъ  для  него  каналѣ,  когда  пропускаютъ  токъ  послѣ¬ 
довательно  въ  различныя  катушки;  это  движеніе  надо  еще 
сообщить  внѣшней  части,  на  которой  можно  было  бы  соби¬ 
рать..  производимую  энергію. 

Вотъ  здѣсь-то  и  является  новый  органъ,  называющійся 
■  коммутаторомъ  постояннаго  тока;  онъ  даетъ  возможность 


Я  24. 


ЭЛЕКТРИЧЕСТВО.  В49 


разрѣзать  обмотку  по  плоскости,  чрезъ  которую  проходить 
ось  кольца,  чтобы  связать  сердечникъ  съ  валикомъ  посред¬ 
ствомъ  спицъ  и  производить  такимъ  образомъ  распредѣле- 
!  ніе  тока. 

Это  устройство  показано  на  фиг.  19. 

Рядъ  металлическихъ  брусковъ  ти  «г2,  ги3  и  т.  д.,  га, 
«г,  «з  и  т.  д.  изолированы  одинъ  отъ  другаго  и  поддержи¬ 
ваются  въ  одномъ  положеніи;  какъ  показано  на  фигурѣ, 
они  соединены  проволоками,  которыя  представляютъ  элемен¬ 
тарныя  обмотки  соленоида.  Итакъ,  сплошность  для  непре¬ 
рывной  обмотки  нарушается  только  между  неподвижными 
брусками.  Между  послѣдними  можетъ  скользить  рядъ  ме¬ 
таллическихъ  пластинокъ,  изъ  которыхъ  всѣ  изолированы 
одна  отъ  другой  и  которыя  образуютъ  совершенный  кон¬ 
тактъ  между  брусками  иг,  и  га,,  >н2  и  я2  и  т.  д.  Какъ  ви¬ 
димъ,  этотъ  рядъ  пластинокъ  можно  перемѣщать  въ  томъ 
или  другомъ  направленіи,  какова  бы  ни  была  скорость,  и 
не  нарушая  тока,  который,  предположимъ,  выходитъ  изъ 
м,  и  вступаетъ  въ  А7!.  Такимъ  образомъ,  въ  этой  группѣ 
пластинокъ  можно  устроитъ  промежутокъ,  необходимый  для 
прохожденія  спицъ,  о  которыхъ  мы  говорили, 

Коммутаторъ,  который  долженъ  вводить  токъ  послѣдо¬ 
вательно  въ  катушки,  можно  придѣлать  къ  этимъ  спи¬ 
цамъ  такимъ  образомъ,  чтобы  часть  крутовато  соленоида, 
въ  которую  проходитъ  токъ,  была  всегда  впереди  сердеч¬ 
ника.  Итакъ,  послѣдній  будетъ  всегда  стремиться  двигаться 
впередъ  къ  части,  куда  доставляется  токъ,  которая  будетъ 
бѣжать  передъ  нимъ  по  мѣрѣ  того,  какъ  онъ  самъ  подви¬ 
гается  впередъ.  Такимъ  образомъ  будетъ  происходить  не¬ 
прерывное  вращательное  движеніе,  которое  будетъ  продол¬ 
жаться  до  тѣхъ  поръ,  пока  доставляется  токъ. 

Таковъ  принципъ  прибора.  Что  касается  до  подробно¬ 
стей  его  устройства  то  онѣ  представлены  на  фиг.  20  и  21. 


Какъ  видимъ,  имѣются  два  сердечника  и  Аг, — пре¬ 
восходное  устройство,  чтобы  уравновѣсить  усилія  на  ось 
прибора. 

Точно  также  можно  видѣть,  что  сердечники  снабжены 
обмоткой,  по  которой  непрерывно  проходитъ  токъ  одного  и 
того  же  направленія,  поляризующій  сердечникъ  въ  неиз¬ 
мѣнномъ  направленіи.  Такимъ  образомъ  увеличиваютъ 
полный  получающійся  потокъ  линій  силы  и  въ  то  же  время 
преобразуютъ  двигатель  въ  обратимую  генераторную  ма¬ 
шину.  Эта  обмотка,  въ  случаѣ,  если  машина  дѣйствуетъ, 
какъ  генераторъ,  представляетъ  индукторъ  обыкновенной 
машины. 

Снаружи  неподвижный  еоленоидъ  окружаетъ  рубашка 
изъ  листовато  желѣза,  уменьшающая  внѣшнее  магнитное 
сопротивленіе  и  увеличивающая  полный  потокъ  для  одной 
и  той  же  магнитовозбудительной  силы;  итакъ,  оказывается, 
что  мощность  прибора  увеличивается  вмѣстѣ  съ  его  полез¬ 
нымъ  дѣйствіемъ. 

Что  касается  до  полезнаго  дѣйствія  прибора,  то,  неви¬ 
димому,  нельзя  разсчитывать,  чтобы  оно  достигло  такой  же 
величины,  какъ  у  обыкновенныхъ  дпнамомашинъ. 

(Ь’ЕІееЫсіеп). 


-'•Е.ІЧ-  . - - - - 

ОБЗОРЪ  НОВОСТЕЙ. 

Дѣйствіе  металловъ,  солей,  кислотъ  и  пр.  на 
резину.  Изслѣдованіемъ  этого  предмета  занимался  нѣкто 
Томсонъ  вмѣстѣ  съ  Льисомъ.  Способъ  изслѣдованія  былъ 
очень  простъ.  Тонкій  листъ  резины,  растянутый  на  бума¬ 
гѣ,-  .вулканизировали  холоднымъ  процессомъ  смѣсью  хлори¬ 
стой  сѣры  и  двухлористаго  угля,  а  затѣмъ  изслѣдовали 
дѣйствіе  различныхъ  веществъ  на  эту  резину,  причемъ 
листъ  отдѣляли  отъ  бумаги,  такъ  что  можно  было  испы¬ 
тать  свойства'  растяженія. 

Дѣйствіе  различныхъ  металловъ  испытывали,  взявъ  ихъ 
въ  видѣ  опилокъ,  которыя  разсыпали  по  резинѣ;  потомъ 
все  это  выдерживали  10  дней  при  температурѣ  60°  Ц. 
Оказалось,  что  мѣдь  оказываетъ  самое  вредное  дѣйствіе; 
платина,  палладій  и  алюминій  оказываютъ  только  очень 
слабое  дѣйствіе,  тогда  какъ  такіе  металлы,  какъ  кобальтъ, 
олово,  магній,  висмутъ,  кадмій,  серебро,  хромъ,  никкель, 
мышьякъ,  желѣзо,  сурьма,  золото  и  цинкъ,  не  дѣйствуютъ 
совсѣмъ. 

Испытывая  дѣйствіе  металлическихъ  солей  и  окисловъ, 
дѣлали  насыщенные  растворы  въ  водѣ  и  окрашивали  ими 
маленькіе  куски  резины  или,  въ  случаѣ  нерастворимыхъ 
веществъ,  дѣлали  тѣсто  на  водѣ  и  окрашивали  имъ,  давая 
потомъ  ему  высохнуть;  Нагрѣваніе  затѣмъ  производили 
такъ  же,  какъ  и  прежде. 

Слѣдующія  тѣла  разрушали  вполнѣ  резину:  сѣрнокислая 
мѣдь,  хлористая  мѣдь,  азотнокислая  мѣдь,  желѣзосинеро¬ 
дистая  мѣдь,  окись  мѣди,  сѣрнистая  мѣдь,  азотнокислое 
серебро,  іодистый  мышьякъ,  хлорнокислый  стронцій,  хлори¬ 
стый  ванадій,  окись  марганца,  хлористый  висмутъ. 

Слѣдующія  оказывали  вредное  дѣйствіе:  азотнокислое 
желѣзо,  азотнокислый  натрій,  азотнокислый  ураній,  вана¬ 
діевокислый  аммоній. 

Слѣдующія  оказывали  очень  слабое  дѣйствіе:  хромово¬ 
кислый  свинецъ,- сѣрнокислое  желѣзо,  уксуснокислый  цинкъ, 
хлористый  цинкъ,  хлорное  олово.  Затѣмъ  около  60  солей 
при  испытаній  не  обнаружили  никакого  дѣйствія. 

Для  резины  бываютъ  вредны  крайне  небольшія  коли¬ 
чества  мѣдныхъ  солей:  онѣ  чернятъ  ее  и  постепенно  раз¬ 
рушаютъ.  Относительно  кислотъ  нашли,  что  очень  разве¬ 
денные  растворы  соляной,  сѣрной,  хромовой,  лимонной 
иди  виннокаменной  кислотъ  не  вредны,  а  азотная  кислота 
быстро  дѣйствуетъ  на  резину.  Растворъ  въ  10°/о  сѣрной  ки¬ 
слоты  разрушаетъ  вполнѣ  резину. 

Оказались  вредными  различные  окисляющіе  агенты,  но 
хромовая  кислота  оказываетъ  только  слабое  дѣйствіе,  а 
кислотные  или  щелочные  растворы  перекиси  водорода  прак¬ 
тически  нс  оказываютъ  никакого  дѣйствія.  І 

(Еіесѣгісаі  Веѵіеѵѵ). 

Приготовленіе  киновари  посредствомъ  электри¬ 
чества.  Киноварь  теперь  приготвляется  посредствомъ 
электролиза  изъ  самаго  металла,  ртути.  Приборъ,  повиди- 
мому,  простъ  и  утверждаютъ,  что  процессъ  экономиченъ, 
а  продуктъ  бываетъ  превосходнаго  качества.  Главную  при¬ 
надлежность  установки  составляетъ  чанъ,  метръ  діаме¬ 
тромъ  и  2  метра  вышиной.  На  бокахъ  этого  чана  прикрѣп¬ 
лены  двѣ  круглыя  металлическія  пластинки,  каждая  15 
сантим,  діаметр.  Наливаютъ  ртуть  на  дно  чана  и  соединяютъ 
пластинки  съ  положительнымъ  полюсомъ  динамомашины. 
На  днѣ  чана  находится  мѣдная  пластина,  покрытая  галь¬ 
ванизированнымъ  желѣзомъ;  она  соединяется  съ  отрицатель¬ 
нымъ  полюсомъ  машины.  Чанъ  наполняютъ  воднымъ  ра¬ 
створомъ  азотнокислаго  аммонія  и  азотнокислаго  натрія,  а 
кромѣ  того,  имѣется  остроумное  приспособленіе  для  достав¬ 
ленія  постоянной  и  правильной  струи  сѣрной  кислоты. 
Азотнокислый  растворъ  долженъ  содержать: 

Азотнокислаго  аммонія .  8  килогр. 

>  натрія  .  ...  8  » 

Воды . 100  литр. 

Освобождающійся  газъ  выходитъ  по  трубкѣ  въ  крышкѣ 
чана  и  тѣмъ  поддерживаетъ  жидкость  хорошо  смѣшанной; 
осадокъ  сѣрнистой  ртути,  киноварь,  падаетъ  на  дно. 

(Еіесігіоаі  Веѵіетѵ). 
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Электричество,  какъ  средство  для  поддѣлки.  На 
засѣданія  Баварскаго  общества  прикладной  химіи,  происхо¬ 
дившемъ  недавно  въ  Аугсбургѣ,  предметомъ  разсужденій 
было  присутствіе  мѣди  въ  консервахъ  зелени.  Одинъ  изъ 
говорившихъ  сообщилъ  о  замѣчательномъ  обстоятельствѣ: 
онъ  разсказалъ,  что  во  время  посѣщенія  Страсбургской 
выставки  онъ  обратилъ  вниманіе  на  замѣчательно  краси¬ 
вый  зеленый  цвѣтъ  нѣкоторыхъ  консервированныхъ  бобовъ; 
когда  онъ  спросилъ,  какъ  сообщается  этотъ  цвѣтъ,  ему  ска¬ 
зали,  что  эго  торговый  секретъ.  Впослѣдствіи  опъ  узналъ, 
что,  когда  эту  зелень  кипятятъ  въ  мѣдномъ  сосудѣ,  то  чрезъ 
все  это  пропускаютъ  электрическій  токъ,  причемъ  мѣдь 
сосуда  дѣйствуетъ,  какъ  анодъ;  такимъ  путемъ  въ  растворъ 
вносится  большое  количество  мѣди,  придающей  зелени  кра¬ 
сивый  оттѣнокъ. 

(Сііешікег  2еіыіщу). 

О  спайкѣ  алюминія.  Какъ  извѣстно,  спайка  алюми¬ 
нія  представляетъ  очень  серьезныя  затрудненія.  Нейгау- 
зенское  алюминіевое  оощество  предложило  нѣсколько  спо¬ 
собовъ  спайки  и  нѣкоторые  изъ  нихъ  основываются  на  упо¬ 
требленіи  электричества. 

Для  спаиванія  алюминія  въ  листахъ  можно  пользоваться 
спайкой  при  помощи  желѣза  и  олова,  причемъ  соединеніе 
приготовляется  прикладываніемъ  смѣси  камеди,  сала  и 
нейтральнаго  хлористаго  цинка.  Слѣдуетъ  избѣгать  чистить 
металлъ  скребкомъ  въ  мѣстѣ  спайки,  а  если  грязная  часть 
безусловно  требуетъ  чистки,  то  пользуются  алкоголемъ 
или  скипидаромъ.  Для  алюминіевой  бронзы,  въ  ко¬ 
торой  содержаніе  алюминія  не  превосходитъ  5"/о,  можно 
пользоваться  оловянной  спайкой,  но  съ  увеличеніемъ  про¬ 
порціи  алюминія  увеличивается  затрудненіе  и,  когда  эта' 
пропорція  достигнетъ  10°/о,  этотъ  родъ  спайки  дѣлается 
невозможнымъ. 

Тогда  компанія  рекомендуетъ  употреблять  мѣдный  слой, 
который  прикладывается  слѣдующимъ  образомъ:  опуска¬ 
ютъ  обѣ  части  въ  мѣдный  растворъ  и  сообщаютъ  положи¬ 
тельный  полюсъ  электрической  батареи  съ  кускомъ  мѣди, 
опущеннымъ  въ  этотъ  растворъ,  а  отрицательный  полюсъ 
съ  покрываемой  поверхностью.  Но  истеченіи  довольно  ко¬ 
роткаго  времени  слой  мѣди  пріобрѣтаетъ  достаточную  тол¬ 
щину.  Если  затруднительно  окунуть  прямо  спаиваемыя 
части  въ  растворъ,  то  получатся  хорошіе  результаты,  если 
употреблять  лоскутки  пропускной  бумаги,  хорошо  пропи¬ 
танные  растворомъ  сѣрнокислой  мѣди.  Тогда  къ  бумагѣ 
прикладываютъ  положительный  электродъ,  мѣдную  пластин¬ 
ку,  и  поступаютъ  по  прежнему. 

Алюминіевую  бронзу  можно  спаивать  смѣсью  камеди, 
сала,  нейтральнаго  хлористаго  цинка  и  ѣдкой  сулемы. 

Другой  припой  состоитъ  изъ  смѣси-  52  частей  мѣди,  46 
цинка  и  2  олова,  прикладываемыхъ  при  помощи'  обыкно-. 
венной  буры.  При  испытаніяхъ,  произведённыхъ  въ  Пей- 
гаузенѣ  надъ  подобными  спайками,  отдѣленіе  пластинокъ, 
спаянныхъ  между  собой  въ  стыкъ,  требовало  растягиваю¬ 
щаго  усилія  въ  26  —  28  килогр.  на  квадр.  мм.,  тогда  какъ 
для  спаекъ  край  на  край  усиліе  приходилось  доводить  до 
35  килогр. 

Куски  алюминіевой  бронзы, выходящіе  изъ  отливки, спаи¬ 
ваютъ,  положивъ  ихъ  въ  песчаныя  формы-  и  позволяя  течь 
чрезъ  соединеніе  расплавленному  металлу  въ  избыткѣ;  та¬ 
кимъ  образомъ  получается  однородная  спайка.  Если  опе¬ 
рація  произведена  хорошо,  то  спайку  нельзя  различить  и 
тѣло,  образуемое  соединеніемъ  двухъ  частей,  оказываетъ 
въ  мѣстѣ  соединенія  такое  же  сопротивленіе,  какъ  и  во 
всякой  другой  точкѣ.  Такимъ  образомъ  строятъ  цилиндры 
съ  тонкими  стѣнками,  сгибая  листы  металла  ■  и  спаивая 
вмѣстѣ  ихъ  концы. 

(Іштіёге  Еіесѣгщпе). 

О  лампахъ  накаливанія  и  условіяхъ  ихъ  наи- 
лучшаго  дѣйствія.  Ларнодъ  произвелъ  въ  лабора¬ 
торіи  Сотра^піе  д-ёпёгаіе  без  Іатрез  а  іпсапбезсепсе 
изслѣдованіе  условій  дѣйствія  этихъ  лампъ.  Несмотря  на  . 
усовершенствованія,  внесенныя  въ  ихъ  выдѣлку,  до  сихъ 
поръ  не  удается  получить  угольковъ  опредѣленной  и  по¬ 
стоянной  долговѣчности  и  въ  одной  и  той  же  партіи  лампъ 
попадаются  образцы,  различающіеся  по  долговѣчности  на 
50°/о.  Такимъ  образомъ,  чтобы  опыты  имѣли  дѣйствительно. 


значеніе,  ихъ  приходится  производить  надъ  большимъ  чи¬ 
сломъ  лампъ. 

Положеніе  лампы  оказываетъ  вліяніе  на  ея  долговѣч¬ 
ность;  оказалось,  что  уголекъ  не  долженъ  образовать  угла 
съ  вертикальной  линіи.  Сила  свѣта  уменьшается  съ  про¬ 
должительностью  дѣйствія.  Такимъ  образомъ,  для  лампы 
въ  16  свѣчей  (100  вольтовъ,  3,7  уатта  на  свѣчу)  полу¬ 
чаемъ: 

Число  часовъ  Сила  свѣта  въ  де¬ 
горѣнія.  цимальныхъ  свѣ- 

г .  чахъ. 

О  16 

200  15,5 

400  15 

600  14,3 

800  13,4 

1.000  11,5 

Допуская,  что  лампу  надо  перемѣнять,  когда  сила  свѣта 
понизится  на  15'7о-  увидимъ,  что  ламна  служитъ: 

1.000  часовъ  для  лампъ  въ  4  уатта. 

70Э  »  »  »  »  3,5  » 

350  »  »  »  »  3  » 

150  »  »  »  »  2,5  » 

Изслѣдовалась  стоимость  дѣйствія  этихъ  различныхъ 
лампъ  и  Ларнодъ  вычертилъ  кривыя,  показывающія  влія¬ 
ніе  напряженія  на  долговѣчность.  Изъ  этихъ  кривыхъ  опре¬ 
дѣлили,  что  число  свѣчей  возрастаетъ  почти  пропорціональ¬ 
но  разности  потенціаловъ  на  зажимахъ,  а  такъ  какъ,  съ 
другой  стороны,  долговѣчность  уменьшается  гораздо  быстрѣе 
числа  уаттовъ  на  свѣчу,  то  отсюда  слѣдуетъ,  что  самое 
измѣненіе  вольтажа  производитъ  у  лампы  уменьшеніе  долго¬ 
вѣчности. 

(бёпіе  сіѵіі). 

у  Методъ  Страша  для  отдѣлеяіи  мѣди,  никвеля  и 
серебра.  Этотъ  процессъ  весьма  походитъ  на  процессъ 
Эренбрейштейна  н  состоитъ  въ  томъ,  что  отдѣляютъ  мѣдь 
отъ  штейновъ  и  сплавовъ,  содержащихъ  нѣсколько  метал¬ 
ловъ,  посредствомъ  электрическаго  тока,  проходящаго  чрезъ 
ванну  подкисленной  сѣрнокислой  мѣди,  содержаніе  которой 
можетъ  измѣняться  отъ  125  до  250  тралмовъ  на  литръ. 

Обрабатываемый  продуктъ  отливается  въ  пластины,  ко¬ 
торыя  образуютъ  аноды;  катодомъ  служитъ  тонкій  мѣдный 
листикъ.  Когда  проходитъ  токъ,  кислота,  выдѣляющаяся  на 
анодѣ,  дѣйствуетъ  на  послѣдній  и  образуется  сѣрнокислая 
мѣдь  и  никкель,  но  такъ  какъ  сѣрнокислая  мѣдь  разлагается 
первая,  то  мѣдь  отлагается  на  катодѣ  и  ванна  обогащается 
сѣрнокислымъ  никкелемъ.  По  истеченіи  извѣстнаго  време¬ 
ни  въ  ваннѣ  не  остается  больше  сѣрнокислой  мѣди.  Тогда 
будетъ  выдѣляться  электролизомъ  никкель  въ  присутствіи 
сѣрнокислаго  аммонія. 

•  Осадки,  получающіеся  на  днѣ  сосуда,  содержатъ  серебро 
въ  состояніи  сѣрнокислой  соли. 

Процессъ  примѣняется  также,  повидимому.  къ  случаю 
сплавовъ  мѣди,  свинца  и  олова,  при  растворѣ  сѣрнокислой 
мѣди  въ  125  граммовъ  на  литръ  и  5%  сѣрной  кислоты. 
Мѣдь  и  олово  отлагаются  на  катодѣ;  потомъ  ихъ  отдѣляютъ 
электролитически  въ  растворѣ  азотнокислой  мѣди.  Олово 
преобразуется  въ  оловянную  кислоту,  тогда  какъ  мѣдь  от¬ 
лагается  въ  металлическомъ  состояніи;  свинецъ  остается 
въ  состояніи  сѣрнокислыхъ  осадковъ  при  первой  обработкѣ. 

(Мопіі.  ()ие8пеѵі11е). 

О  вліяніи  намагничиванія  на  термоэлектриче¬ 
скія  свойства  желѣза  н  никкеля.  Если  составить 
термоэлектрическій  элементъ  изъ  натянутой  и  обыкновен¬ 
ной  желѣзныхъ  проволокъ  одного  и  того  же  сорта,  то  при 
.  нагрѣваніи  спая  образуется  термоэлектрическій  токъ  по  на¬ 
правленію  отъ  обыкновенной  проволоки  къ  натянутой;  еси 
,  •  же  составить  такой  же  элементъ  изъ  намагниченной  въ 
*  длину  и  обыкновенной  желѣзныхъ  проволокъ,  то  при  на¬ 
грѣваніи  спая  токъ  пдетъ  отъ  обыкновенной  къ  налагая- 
ѣденной  проволокѣ.  Такъ  какъ,  по  Джоулю,  обыкновенныя 
.  Ц’ррволоки  при  намагничиваніи  удлиняются,  растянутыя— 
Меньше,  а  сильнѣе  растянутыя  даже  укорачиваются,  то 
'  можно  предположить,  что  при  одновременномъ  растягива¬ 
ніи  и  намагничиваніи  одной  половины  проволоки  токъ,  ко- 
■  торой  возбуждается  отъ  намагничиванія,  уменьшается  до 
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уля,  потомъ  течетъ  по  обратному  направленію,  другими 
Іовами,  намагничиваніе  одной  половины  проволоки  только 
отому  и  вызываетъ  токъ,  что  оно  удлиняющимъ  образомъ 
ііствуетъ  на  проволоку. 

Бахметевъ,  подвергшій  недавно  эти  явленія  тщатель- 
іому  изслѣдованію,  считаетъ  это  предположеніе  фактомъ, 
ірочно  установленнымъ  и  доказаннымъ  его  опытами.  На- 
наченную  для  растягиванія  и  намагничиванія  проволоку 
въ  помощью  системы  рычаговъ  натягивалъ  вертикально 
і  окружалъ  намагничивающей  катушкой.  Съ  верхняго  и 
ійжняго  края  онъ  припаивалъ  въ  горизонтальномъ  на- 
іравленіи  по  одной  желѣзной  проволокѣ,  причемъ  одинъ 
пай  онъ  охлаждалъ  холодной  водой,  а  другой  нагрѣвалъ 
іосредствомъ  водяныхъ  паровъ. 

Такъ  какъ  авторъ  по  своему  методу  измѣрялъ  также 
«агнитизмъ  проволоки  индуктивными  токами,  то  скоро  ока- 
іалось,  что  въ  ненатянутой  желѣзной  проволокѣ  термо- 
пектрическій  токъ  возрастаетъ  съ  увеличеніемъ  намагни¬ 
чивающей  силы  медленнѣе  ея  квадрата  и  прямо  пропор¬ 
ціонально  силѣ  индуктирующаго  магнитнаго  тока  Направ- 
кніе  намагничиванія  не  вліяетъ  на  направленіе  термо1 
электрическаго  тока. 

Если,  оставляя  одинаковой  силу  намагничивающаго 
тока,  растягивать  намагничиваемую  проволоку,  то  вліяніе 
замагничиванія  на  термоэлектродвигательную  силу  умень¬ 
шатся  тѣмъ  незначительнѣе,  чѣмъ  больше  растягиваніе 
доволоки;  при  извѣстномъ  растяженіи  проволоки  вліяніе 
[шагничиванія  равно  нулю;  при  дальнѣйшемъ  растяженіи 
м  отрицательно,  т.  е.,  термоэлектрическій  токъ  уже  на- 
равляется  не  отъ  ненамагниченной  проволоки  къ  нама- 
шченной,  а  наоборотъ. 

Намагничиваніе  не  имѣетъ  вліянія  на  электровозбуди- 
зльную  силу  элемента  изъ  нерастянутаго  и  растянутаго 
іедѣза,  если  растянутое  желѣзо  подъ  вліяніемъ  намагни- 
іванія  не  измѣняетъ  своей  длины.  Термоэлектрическій  токъ 
аправленъ  отъ  намагниченнаго  къ  ненамагниченному  же- 
Ьзу,  если  оно  подъ  вліяніемъ  намагничиванія  укорачи- 
ается. 

Въ  случаѣ  никкеля,  который  въ  нѣкоторыхъ  отношеніяхъ 
ірямо  противоположенъ  желѣзу,  сила  термоэлектрическаго 
ма  также  увеличиваетси  по  мѣрѣ  увеличенія  магнитизи- 
рщаго  тока  (въ  нерастянутомъ  состояніи)  и  вліяніе  на- 
йпшчиванія  на  термоэлектрическія  особенности  достоян¬ 
іи  уменьшается  по  мѣрѣ  постепеннаго  растяженія  никкеле- 
і?8  проволоки. 

(ІѴіейеш.  Апп.  <1  Рііуьік). 

О  возможной  безопасной  силѣ  тока  въ  прово- 
юкахъ  для  домашняго  электрическаго  освѣщенія, 
[оммиссія  Американскаго  товарищества  электрическаго 
евѣщенія  даетъ  слѣдующую  таблицу: 

Окружность  проволоки. 


№  в.  (ѵ.  а. 

(въ  мм-ахъ) 

амперы 

0000 

11,5 

175 

000 

10,8 

150 

00 

9,7 

130 

0 

8,6 

ПО 

1 

7,6 

95 

2 

7,2 

85 

3 

6,6 

75 

4 

6,0 

65 

5 

5,6 

60 

6 

5,2 

50 

7 

4,6 

45 

8 

4,2 

35 

9 

3,8 

30 

10 

3,4 

20 

12 

2,8 

15 

14 

2,1 

10 

16 

1,7 

5 

Замѣчаютъ,  что  возможная  безопасная  сила  тока  въ 
ігаолокѣ  различна  при  различныхъ  условіяхъ;  она  умень¬ 
шен,  приблизительно,  на  40°/0,  когда  проволока  прохо¬ 
дъ  по  трубѣ  или  карнизу  сравнительно  съ  тѣмъ,  когда 
молока  обнаженная  проведена  по  воздуху 

(Еіесігоі.  2еіѣ8сііг.). 


...  Громоотводъ  для  установокъ  электрическаго 
•  освѣщенія.  Рисунокъ  (фиг.  22)  показываетъ  одну  изъ  по¬ 
слѣднихъ  формъ  громоотводовъ  д-ра  Лоджа,  предназначен¬ 
ную  для  предохраненія  проводовъ  электрическаго  освѣще¬ 
ній!  отъ  молніи. 


Фиг.  22. 


Токъ  входитъ  на  одномъ  концѣ  оси,  циркулируетъ  по 
двумъ  катушкамъ  изъ  толстой  хорошо  изолированной  про¬ 
волоки  и  выходитъ  на  другомъ  концѣ  оси.  Но  при  этомъ 
онъ  проходитъ  чрезъ  три  пары  латунныхъ  колецъ,  которыя 
зажимаютъ  между  собой  квадратные  куски  слюды,  покры¬ 
тые  станіолью;  углы  ихъ  приходятся  очень  близко  отъ  на¬ 
ружной  металлической  оболочки,  соединенной  съ  землей. 
Поэтому  когда  молнія  пытается  идти  по  пути  тока,  она 
перескакиваетъ  отъ  того  или  другаго  угла  первой  ставіоли 
въ  землю,  образуя  при  этомъ  мгновенную  вольтову  дугу, 
которая  въ  слѣдующее  мгновеніе  пропадаетъ  вслѣдствіе 
расплавленія  этого  угла  станіоли.  Для  слѣдующаго  случая 
остаются  готовыми  другіе  углы. 

Одинъ  изъ  этихъ  приборовъ  испытывался  въ  лаборато¬ 
ріи  ВоапГа  оѣ  Тгаіе  и  оказалось,  что  онъ  дѣйствуетъ 
вполнѣ  удовлетворительно.  , 

Необходимый  воздушный  промежутокъ  между  латунны¬ 
ми  кольцами  и  наружной  оболочкой  долженъ  зависѣть  отъ  на¬ 
пряженія  установки,  для  которой  приборъ  предназначается. 

(Еіесігісаі  Веѵіеѵѵ). 

Приборъ  для  размагничиванія  часовъ.  При  по¬ 
стоянно  увеличивающемся  числѣ  приложеній  электричества, 
наши  часы  все  чаще  -и  чаще  подвергаются  риску  намагни¬ 
титься,  находясь  вблизи  сильнаго  магнитнаго  поля.  Боль¬ 
шинство  часовщиковъ  еще  не  знаютъ  простаго  способа, 
который  позволяетъ  размагничивать  часы  и  можно  только 
пожелать,  чтобы  приборъ  Матеи  (МаіЬеу)  получилъ  у  нихъ 
самое  широкое  распространеніе.  Мы  воспроизводимъ  здѣсь 
этотъ  приборъ  по  рисунку  (фиг.  23),  взятому  изъ  Еіесігі- 
еаі  Еіщіпеег. 
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Онъ  состоитъ  изъ  подковообразнаго  электромагнита, 
приводимаго  пъ  дѣйствіе  четырьмя  элсмептами  Лекланше, 
полюсныя  поверхности  котораго  устроены  такъ,  что  между 
ними  можно  помѣщать  цилиндрическую  коробку,  содержащую 
размагничиваемые  часы. 

Эта  коробка  помѣщается  на  концѣ  стержня,  снабжен¬ 
наго  шкивомъ  и  проходящаго  черезъ  неподвижную  гайку. 
При  помощи  шнурка  можно  привести  стержень  во  враще¬ 
ніе  и  въ  то  же  время  постепенно  удалять  его  конецъ  отъ 
полюсовъ  электромагнита. 

\і  Куломбметръ  Эбеля.  Этотъ  измѣрительный  приборъ 
основанъ  на  принципѣ  дифференціальнаго  сцѣпленія.  Два 
коническія  зубчатыя  колеса  а  пЬ  помѣщены  другъ  противъ 
друга  на  одной  и  той  же  оси,  причемъ  Ь  не  закрѣплено  на 
ней,  а  можетъ  вращаться  въ  холостую,  колесо  же  а  сое¬ 
динено  съ  часовымъ  механизмомъ,  приводящимъ  его  во  вра¬ 
щательное  движеніе.  Полушаріе  Н,  сдѣланное  изъ  какого- 


Фиг.  24.  Фиг.  25. 

либо  легкаго  матеріала,  тоже  можетъ  свободно  вращаться 
вокругъ  вертикальной  оси  и  приводится  во  вращеніе  по¬ 
средствомъ  тренія  о  колесо  ч.  Это  полушаріе  передаетъ 
движеніе  колесу  б,  которое  и  вращается  въ  направленіи, 
цротивуположномъ  направленію  вращенія  колеса  а.  Полуша¬ 
ріе  II  имѣетъ  еще  движеніе  вокругъ  оси  проходящей  черезъ 
р  и  р'  (фиг.  24).  Въ  точкахъ  р  и  р'  подвѣшенъ  маятникъ  х, 
нижній  конецъ  котораго  соединенъ  съ  амперметромъ,  при¬ 
водящимъ  его  въ  колебательное  движеніе.  Маленькое  го¬ 
ризонтальное  зубчатое  колесо  с,  которое  можетъ  вращаться' 
одновременно  и  вокругъ  своей  горизонтальной  осп,  сцѣп¬ 
ляется  съ  колесами  а  и  б.  Очевидно,  что  если  эти.  колеса 
вращаются  съ  одинаковой  скоростью,  то  колесо  с  не  по¬ 
вернется  вокругъ  горизонтальной  оси,  но  будетъ  только 
вращаться  вокругъ  вертикальной.  Но  если  колеса  я  и  б 
вращаются  съ  различными  скоростями,  то  маленькое  колесо 
отклонится  въ  сторону,  и  именно  въ  направленіи,  въ  ко¬ 
торомъ  происходитъ  болѣе  быстрое  вращеніе. 

Когда  маятникъ  х  виситъ  вертикально,  то  полушаріе 
передаетъ  колесу  б  ту  же  же  скорость,  которою  обладаетъ 
я,  но  когда  черезъ  амперметръ  проходитъ  токъ,"  то  маят¬ 
никъ  отклоняется  и  полушаріе  поворачивается  на  нѣкото¬ 
рый  уголъ  и  скорость  колеса  б  мѣняется.  Движеніе -колеса 
с  вокругъ  горизонтальной  оси  передается  регистрирую¬ 
щему  прибору  <1,  который  такимъ  образомъ  показываетъ 
разнос гн  скоростей  колесъ  а  и  б.  ■■ 

(Еіесѣгісаі  Кеѵіегѵ).  '  \ 

V/  Новый  способъ  устройства  громоотводовъ.^  Въ 
засѣданіи  21  апрѣля  1891  года  американскаго  ІпвШпіе  оѣ 
Еіесѣгісаі  Епцшеегв,  Годжсъ  ( Погі^езрсдѣлалъ  докладѣ  о 
его  новомъ  способѣ  предохранять- зданія  Отъ  ударовъ  мол¬ 
ніи.  Вотъ  соображенія,  которыя  привели  автора  къ', откры¬ 


тію  его  способа:  «Принятая  теорія  образованія  высоких* 
напряженій,  вслѣдствіе  которыхъ  образуется  молнія,  со¬ 
стоитъ  въ  общихъ  чертахъ  въ  слѣдующемъ:  въ  облашъ 
существуетъ  нѣкоторое  количество  электричества,  распре¬ 
дѣленное  по  опредѣленной  массѣ  иаровъ,  потенціалъ  котораго 
зависитъ  отъ  емкости  этой  массы  размельченной  матерія 
Нели  нѣкоторыя  изъ  частицъ  паровъ,  заряженныхъ  элек¬ 
тричествомъ,  соединятся,  чтобы  образовать  дождевую  кап¬ 
лю,  то  тотчасъ  же  емкость  уменьшается  и  потенціалъ  за¬ 
ряда  увеличивается.  Мнѣ  кажется,  что  если  эта  теорія 
справедлива,  то  можно  вызвать  на  поверхности  земля  об¬ 
ратное  явленіе,  т.  е.  принять  разрядъ  на  большую  -поверх¬ 
ность,  на  которой  находился  бы  слой  паровъ,  имѣющихъ 
очень  большую  емкость.  Такимъ  образомъ,  потенціалъ  раз¬ 
ряда  былъ  бы  уменьшенъ  и  разрушительное  дѣйствіе  мол¬ 
ніи  тоже».  Чтобы  подтвердить  свои  соображенія,  Годжсъ  пе¬ 
речиталъ  описанія  многихъ  случаевъ  ударовъ  молніи  «ъ 
зданія,  защищенныя  громоотводами,  и  результатомъ  этого 
чтенія  было  то,  что  онъ  совершенно  убѣдился  въ  правиь- 
ности  высказаннаго  имъ  правила,  именно,  что  «проводник, 
который  можетъ  быть  уничтоженъ  молніей,  вполнѣ  зам- 
щаетъ  собой  ту  частъ  зданія,  которая  находится  леки 
двумя  горизонтальными  плоскостями,  проходящими  черезъ 
верхнюю  и  нижнюю  оконечность  этого  проводника?.  Нѣко¬ 
торыя  другія  соображенія,  основанныя  на  принципѣ  сохра¬ 
ненія  энергіи,  еще  болѣе  вселили  въ  автора  увѣренность 
въ  справедливости  его  теоріи,  поэтому  онъ  и  рѣшается 
предложить  слѣдующее  устройство  громоотводовъ:  къ  стѣнѣ 
зданія,  которое  требуется  защитить,  прибаваютъ  съ  верху 
до  низу  мѣдную  ленту,  настолько  тонкую,  что  50  мирові 
ея  вѣсятъ  1  килограммъ,  секціями,  ширина  которыхъ  доим 
равняться  60  сантиметрамъ.  Соединенія  между  этими  ееі 
ціями  должны  быть  дурной  проводимости.  Такой  провод¬ 
никъ,  по  мнѣнію  автора,  будетъ  совершенно  д остаточекъ 
чтобы  защитить  зданіе  отъ  разрушительнаго  дѣйствія  мм 
Ніи.  Молнія'  вполнѣ  уничтожитъ  его  самого,  но  зданіе  ост» 
нется  невредимымъ.  При  этомъ  вовсе  не  необходимо,  чг'д 
такой  проводникъ  имѣлъ  хорошее  соединеніе  съ  земле*, 
которому  авторъ  вообще  не  придаетъ  никакого  значеніе. 
Давая  электрической  энергіи  возможность  уничтожать  яр:- 
водникъ  небольшихъ  размѣровъ,  Годжсъ  надѣется  задай¬ 
те  л  ьгго  уменьшит!,  разрушительное  дѣйствіе  молвіи. 

(1,’ЕІесІтісіеп). 

Опыты  Дж.  ЧС.  Дитриха  надъ  очищеніемъ  воды 
для  питья  и  промышленныхъ  цѣлей.  Въ  виду  той  гро¬ 
мадной  важности,  какую  представляетъ  полученіе  чистой 
воды  для  питья  и  другихъ  цѣлей,  я  рѣшаюсь  об ра гать  как- 
маніе  на  мои  опыты,  произведенные  надъ  новымъ  спосо¬ 
бомъ  очищенія  и  обезпложиванія  воды.  Дѣятель,  употреб¬ 
ленный  въ  этомъ  способѣ,  есть  озонъ,  извѣстный  своей 
сильной  окислительной  способностью.  Онъ  разлагаетъ  сѣр¬ 
нистый  водород*  (виірішгеідегі)  на  сѣрггую  кислоту  я  во¬ 
ду,  превращаетъ  амміакъ  въ  азотнокислый  аммоній,  от¬ 
даетъ  желѣзо  изъ  гидрата  его  и,  наконецъ,  убиваетъ  ба¬ 
циллъ,  производящихъ  гніеніе.  Наблюденія  установи 
фактъ,  что  самая  дурная  вода  послѣ  процесса  озонирова¬ 
нія  дѣлается  годной  для  питья.  Дезинфекція  при  пехоша 
озона  совершенно  отлична  отъ  всѣхъ  другихъ  способовъ. 
Она  производится  быстрѣе  и  стоитъ  дешевле,  чѣмъ  обез¬ 
пложиваніе  кипяченіемъ,  и  представляетъ  рѣшитсльвыл 
преимущества  передъ  химической  дезинфекціей  при  помошв 
сѣрной  кислоты,  хлора  и  др.  въ  томъ,  что  не  оставляетъ 
послѣ  себя  никакого  слѣда.  Конечно,  вода  поглощаетъ  о-- 
много  озона  (при  приготовленіи  озоновой  воды  для  вра¬ 
чебныхъ  цѣлей  употребляется  особенный  способъ  увелче- 
нія  количества  поглощеннаго  озона),  но  въ  общемъ  тагъ 
мало,  что  его  количество  неуловимо  для  пробы.  Озонъ, 
просто,  проходитъ  черезъ  воду',  исполняетъ  свое  дѣло,  т.с. 
превращаетъ  вредныя  вещества  въ  безвредныя,  убиваетъ 
бациллъ,  и  оставляетъ  воду,  не  сообщая  ей  никакого  ялс- 
витаго  свойства.  Обезпложиваніе  при  помощи  озона  вы¬ 
держиваетъ  такую  пробу:  капля  обезвреженной  воды  со 
всѣми  предосторожностями  помѣщается  въ  пптательвый 
желатинъ  и  по  истеченіи  48  часовъ  не  представляетъ  і 
слѣда  образованія  культуры  какихъ-либо  бактерій.  Хон 
эти  опыты  подтверждаютъ  фактъ  обезпложиванія  прі  по¬ 
мощи  озона,  однако  остается  нѣкоторая  неопредѣленность 
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относительно  того,  уннчтожены-іи  также  и  болѣе  рѣдкія 
бактеріи,  какъ  порождающія  тифъ,  холеру,  карбункулъ  и  др. 
вмѣстѣ  съ  ихъ  спорами.  Этотъ  вопросъ  можетъ  быть  рѣ-  ■ 
йенъ  только  прямыми  опытами,  хотя  всѣ  данныя  благо¬ 
пріятны  для  озона. 

Такъ  какъ  озонъ  не  дѣйствуетъ  на  твердые  минералы 
в  землистыя  вещества,  подвѣшенныя  въ  водѣ,  то  для  уда¬ 
ленія  ихъ  необходимо  прибѣгнуть  къ  фильтраціи  по  од-, 
вому  изъ  обыкновенныхъ  способовъ.  Назначеніе  фильтрую¬ 
щаго  растительнаго  слоя  до  сихъ  поръ  состояло  не  только 
въ  удаленіи  подвѣшенныхъ  твердыхъ  частицъ,  но  и  въ  со¬ 
бираніи,  насколько  возможно,  бактерій,  это  вообще  дости¬ 
галось  произростаніемъ  водорослей  на  поверхности  филь¬ 
трующаго  матеріала.  При  озонирующемъ  процессѣ  это  про- 
изростаніе  становится  излишнимъ,  да  оно  и  невозможно, 
какъ  показываютъ  наблюденія,  въ  озонированной  водѣ. 
Этимъ  устраняется  трудъ  періодическаго  переворачиванія 
фильтрующаго  слоя  для  предупрежденія  слишкомъ  густаго 
роста  водорослей. 

Стоимость  процесса,  его  производительность  и  коли¬ 
чество  поглощаемаго  водой  озона,— все  это  можетъ  быть 
опредѣлено  только  тогда,  когда  построются  аппараты  бо¬ 
лѣе  значительныхъ  размѣровъ. 

До  сихъ  поръ  я  разсматривалъ  озонирующій  процессъ 
относительно  полученія  такимъ  путемъ  чистой  и  здоровой 
воды  для  питья.  Теперь  поднимается  вопросъ  объ  очище¬ 
ніи  воды  для  цѣлей  мануфактуры,  напримѣръ,  объ  осажде¬ 
ніи  изъ  нея  желѣза.  Это  касается  главнымъ  образомъ  бу¬ 
мажной  мануфактуры.  Какъ  указано  выше,  озонированіе, 
дѣйствительно,  производитъ  удаленіе  желѣза  изъ  воды. 
Другой  предметъ,  заслуживающій  разсмотрѣнія,— это  очи¬ 
щеніе  озономъ  грязныхъ  сточныхъ  водъ  въ  городахъ  и 
на  фабрикахъ.  Эта  вода  можетъ  быть  также  обработана 
озономъ,  бациллы— убиты,  амміакъ— превращенъ  въ  азотно¬ 
кислый  аммоній  и  органическія  вещества,  по  возможно¬ 
сти,  разрушены. 

Процессъ  озонированія  можетъ  быть  легко  понятъ  изъ 
рилагаемаго  рисунка  (фиг.  26),  который  даетъ  общій  видъ 
дпарата.  Сосудъ  А,  содержащій  воду  для  озонированія, 


■  .••'  •Необходимый  для  дѣйствія  этого  аппарата  озонъ  мо- 
-жетъ  быть  полученъ  по  одному  изъ  усовершенствован¬ 
ныхъ  современныхъ  способовъ,  безъ  труда,  въ  неограни- 
.  ченноміь  количествѣ. 

•  -.(Статья  Д.  Дитриха  въ  Атег.  Еіесѣг.  Веѵіезѵ). 

;  ‘ .  'Рабочая  скорость  телеграфныхъ  аппаратовъ. 
ВцИеІіп  Іпіегпаііопаі  Де  ГЕІесІгісіІё  приводитъ  слѣдующія 
цифры,  какъ  результаты  опытовъ  французскаго  министер¬ 
ства  почтъ  и  телеграфовъ.  Взяты  телеграммы,  состоящія 
изъ  20  словъ,  по  7,5  буквъ  каждое. 


Ап  п  ар  а 


ъ. 


!  I 

|  Число  .  Число 
депешъ1  оие-  і 
въ  рато- 
I  часъ.  1  ровъ. 


I 


!  Число 
депешъ 
въ  часъ 
на  опе¬ 
ратора. 


і 


Морзе  ...... 

л  дуплексъ  .  . 
Саун  деръ  .  .  •  .  . 

»  дуплексъ  . 

»  квадруплекі 

Ііптстона . 

»  дуплексъ 


Бодо 

Юза 


25  I 

■2 

12,5 

50 

4 

12,5 

40 

2 

20 

80 

4 

20 

160 

8 

20 

100 

10 

10 

200 

18 

11 

160 

8 

20 

160  ! 

ГО 

16 

50  ! 

4 

12,5 

МОЖНО 

замѣтить,  что 

Фиг.  20. 

еяабженъ  продыравленной  трубкой  В,  завитой,  въ  видѣ  спи¬ 
рали,  и  сдѣланной  изъ  матеріала,  сопротивляющагося  дѣйст¬ 
вію  озона;  воздушное  пространство  надъ  водой,  замкнуто 
ірышкой.  Озонированный  воздухъ  надъ  водой,  притекающій 
ізъ  С,  аппарата  для  озона,  и  І>,  газометра,  постоянно  про¬ 
талкивается  насосомъ  Е,  также  изъ  матеріала,  сопро- 
тшяющагося  озону,  въ  трубку  В;  озонъ,  проходя  черезъ 
пу  послѣднюю,  поднимается  пузырями  черезъ  воду,  при- 
юдитъ  ее  въ  сильное  движеніе  и  такимъ  образомъ  озони¬ 
руетъ  ее.  Насосъ,  между  тѣмъ,  всасываніемъ  получаетъ 
свѣжій  озонированный  воздухъ  изъ  соотвѣтственнаго  ап- 
іарата.  Кранъ  Е  регулируетъ  количество  озона. 


они,  вѣроятно,  таковы,  какіе  получаются  съ  эксперимен¬ 
тальными  приборами,  но  во  Франціи  нѣтъ  цѣпей  Делани 
или  квадруплекрныхъ  и  потому  цифры,  какъ  практическіе 
результаты,  не  имѣютъ  значенія.  Затѣмъ  цифры,  получен¬ 
ныя  съ  аппаратами  Витстона,  или  неправильны,  или  ука¬ 
зываютъ  на  непониманіе  надлежащаго  дѣйствія  аппарата, 
которымъ  работали  со  скоростью,  значительно  ниже  той 
какая  возможна  для.  него. 

\)  Измѣненіе  электрововбудитѳльной  силы  бата¬ 
рей  съ  давленіемъ.  Если  руководствоваться  взглядами 
Гельмгольца  въ  его  теоріи  о  свободной  энергіи,  то  можно 
вывести  слѣдующую  формулу: 

ДЕ 

.—  =  аѵ, 

<ір 

гдѣ  К  представляетъ  электровозбудительную  силу  элемен¬ 
та,  д — количество  электричества,  развившееся,  пока  реак¬ 
ціи  производили  измѣненіе  объема  ѵ,  и  р— давленіе.  Эта 
формула  позволяетъ  намъ  опредѣлить  измѣненіе  ,  въ  элек- 
тровпзбудительной  силѣ  батареи,  обусловливаемое  давле¬ 
ніемъ.  Но  это  количество  легко  измѣрить  и  такимъ  обра¬ 
зомъ  провѣрить  формулу,  а  слѣдовательно,  и  теорію.  Это 
я  и  сдѣлалъ  а  здѣсь  привожу  вкратцѣ  результаты. 

Работая  съ  батареями,  которыя  не  выдѣляли  газовъ,  я 
нашелъ,  что  измѣненіе  электровозбудительной  силы  было 
вида 

Е0  —  Е  =  ар  —  Ьра, 

гдѣ  Ъ — безконечно  малое  количество,  которое  пріобрѣтаетъ 
значеніе  только  при  высокихъ  давленіяхъ. 

При  подобномъ  же  изслѣдованіи  надъ  батареями,  вы¬ 
дѣляющими  газъ,  опытъ  показалъ,  что  измѣненіе  электро¬ 
возбудительной  силы  можно  выразить,  какъ  функцію  дав¬ 
ленія,  формулой 

Еа  —  Е  —  Аір  -г  ср, 

гдѣ  с  опять  очень  малая  величина;  можно  сказать,  что  для 
умѣренныхъ  давлепій  измѣненіе  электровозбудительной  силы 
слѣдуетъ  ненеровому  лагарнфму,  какъ  показываетъ  и  первая 
формула. 

Согласіе  между  теоріей  и  опытомъ  идетъ  еще  дальше 
и  дѣлается  поразительнымъ  вслѣдствіе  одинаковости  цифръ, 
доставляемыхъ  той  и  другой,  какъ  это  можно  видѣть  по 
нѣсколькимъ  примѣрамъ,  приведеннымъ  здѣсь  въ  таблицѣ, 
которая  показываетъ  измѣненія  электровозбудительной  си¬ 
лы  различныхъ  батарей,  выраженныя  въ  десятичныхъ  до¬ 
ляхъ  вольта  и  обусловленныхъ  измѣненіемъ  давленія  въ 
100  атмосферъ. 
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Батарея. 

Вычисленное 
;  измѣненіе. 

і 

Наблюденное 

измѣненіе. 

Даніэля  (20°/о  2п80х)  .... 

I 

+  5,17 

+  5 

»  (24,56° 'о  2п80±)  .  .  . 

+  2,20 

+  2 

Баррена  де-ля  Рю  (1  °/„  ХпСІ) 

+  6,62 

+  7 

»  (40°  о  ХпСІ). 

Аккумуляторъ  Плантэ  (8,8°/о 

—  5,04 

—  5 

Нз80<) . 

—  12,70 

-  12 

Вольты . 

—  586,00 

-  600 

Бунзена . 

-  383,00 

-  405 

Газовая  батарея  . 

+  865,00 

+  845 

Отсюда,  я  думаю,  можно  заключить,  что  для  умѣрен¬ 
ныхъ  давленій  существуетъ  совершенное  согласіе  между 
числами,  выведенными  по  теоріи  Гельмгольца  и  получен¬ 
ными  на  опытахъ.  Въ  случаѣ  чрезмѣрно  высокихъ  давле¬ 
ній  къ  нормальнымъ  измѣненіямъ,  вѣроятно,  прибавятся 
измѣненія,  обусловливаемыя  вторичными  дѣйствіями,  не¬ 
избѣжными  при  такихъ  условіяхъ.  Г.  Жибо. 

(Гошріев  КепЛиз). 


РАЗНЫЯ  ИЗВѢСТІЯ, 

Разрушеніе  и,оігт|>іі.іі.іг<»іі  станціи. — 
Въ  Цпнцинати  на  центральной  электрической  станціи 
произошелъ  случай,  аналогичный  тому,  который  былъ  у 
насъ  описанъ  въ  отдѣлѣ  «Разныя  извѣстія»  на  стр.  176. 
Въ  машинномъ  зданіи  разлетѣлся  маховикъ  отъ  паровой 
машины  Корлисса,  вѣсившій  около  20.000  ьилогр.  (около 
1.200  пудовъ)  и  буквально  разрушилъ  все -зданіе  до  осно¬ 
ванія.  Къ  счастью,  убитыхъ  не  было;  хотя  очень  многіе 
были  ранены.  Причины  этого  несчастія  такъ  же  просты, 
какъ  и  поучительны.  Въ  главной  цѣпи  перегорѣлъ  предо¬ 
хранитель,  и  внезапно  прекратился  токъ  въ  динамо.  Ма¬ 
шина  начала  вращаться  безъ  нагрузки  съ  ужасной  ско¬ 
ростью,  и  центробѣжная  сила  разорвала  маховикъ. 

Лампы  накалишшіи  Доливо-Добро- 
вольскаго. — Извѣстный  электротехникъ  Доливо-Доб- 
ровольскій  построилъ  недавно  лампочки  каленія,  спеціально 
предназначенныя  для  питанія  отъ  проводовъ,  по  которымъ 
проходитъ  трехъ-фазовый  вращательный  токъ  (ИгеЬзігош), 
До  сихъ  поръ  пользовались  обыкновенными  лампами,  при¬ 
соединяя  ихъ  къ  двумъ  изъ  трехъ  проводовъ  трехъ-фазоваго 
тока.  Новыя  же  лампы  содержатъ  3  уголька,  соединяю¬ 
щихся  у  верхушки  въ  одной  точкѣ  и  присоединяющихся 
соотвѣтственно  къ  тремъ  проводамъ. 

Статистика  іі|>ог|>осса,  электротех¬ 
ники  въ  I II |>і іі  въ  ШОО  г.  —  Денг- 
леръ,  профессоръ  политехническаго  института  въ  Цюрихѣ, 
свелъ  недавно  любопытную  статистику  развитія  электро¬ 
техники  въ  Швейцаріи  въ  1890  году,  сравнительно  съ 
состояніемъ  ея  въ  1889  году.  Приведемъ  нѣкоторыя  из¬ 
влеченія  изъ  нея. 


Установки  для  освѣще- 

1889. 

1890. 

УВЕЛ.  ВЪ°'0. 

нія  (общ.  н  частныя)  . 

351 

434 

23.6 

Передача  силы  .... 
Аккумуляторныя  уста- 

25 

34. 

41,7 

новки  . 

41 

56 

О 

00 

<м 

Число  динамо  и  элек- 

V 

тродвигателей  .... 

536 

712 

.  32,8  * 

Емкость  въ  киловаттахъ. 

7,060 

13,044 

83.3': 

Лампъ  каленія  .... 

511,55 

683,68 

33,7  ѵ 

Дуговыхъ  лампъ  .  .  . 

845 

106,8 

26.4  '• 

Сюда  не  включены  еще  установки  хотя  вполнѣ  готовыя, 
но  не  пущенныя  еще  въ  ходъ  къ  1  января  1891  г.  Что 
касается  двигателей  на  установкахъ,  то  они  распредѣ¬ 
ляются  такъ: 

Гидравлическихъ  ....  52,5°/0  всего  числа. 

Паровыхъ . 37,5%  » 

Газовыхъ . 8,8°/о  » 

Электрическихъ .  1 ,2°/о 

Число  большихъ  фирмъ,  занимающихся  электротехникой, 
достигаетъ  31;  изъ  нихъ  14  строятъ  дипамо  и  освѣти¬ 
тельные  приборы,  9 — телефоны,  телеграфы  и  сигнальные 
приборы,  4 — кабели  и  проводники  и  1 — лампы  калевія 
Чпсло  всѣхъ  рабочихъ  на  этихъ  заводахъ  доходитъ  до 
1.100  человѣкъ. 


Нонан  электростатическая  маши¬ 
на. — Въ  началѣ  настоящаго  года,  какъ  сообщаетъ  «Еіесѣгі- 
саі  Еп^іпеег»  нынѣ  умершій  профессоръ  Эдмондъ  Бекке¬ 
рель  показалъ  своимъ  слушателямъ  маленькій  аппаратъ, 
построенный  его  ассистентомъ  Пеньо,  основанный  на  упо¬ 
требленіи  новаго  способа  возбужденія  статическаго  элек¬ 
тричества.  Этотъ  способъ  состоитъ  въ  томъ,  что  ртуть  по¬ 
средствомъ  насоса  прогоняется  черезъ  поры  козьей  кожи. 
Треніе  возбуждаетъ  значительное  количество  электриче¬ 
ства,  которое  легко  можетъ  быть  собрано.  Дюкрете  устроилъ 
машину,  основанную  на  этомъ  началѣ.  Она  образуетъ 
столбъ  вышиною  въ  100  см.  и  въ  26  см.  въ  діаметрѣ.  9га 
новая  машина,  конечно,  едва-ли  достигнетъ  большого  прак¬ 
тическаго  значенія,  но  какъ  научная  новость,  она,  въ  из¬ 
вѣстной  степени  интересна. 


Дѣйствіе  оаоііи.  на  животный  орга¬ 
низмъ. — ЬаЬЬе  и  Оийіп  сообщили  Парижской  ака¬ 
деміи  наукъ  вкратцѣ  нѣкоторыя  иптересныя  наблюденія 
надъ  дѣйствіемъ  озона,  о  чемъ  медицинская  газета  сЬа 
Ьапсеие»  сообщаетъ  слѣдующее.  «Дѣйствіе  наилучшииъ 
образомъ  наблюдается  тогда,  когда  изслѣдуемый  предметъ 
приведенъ  къ  такому  состоянію,  которое  по  возможности 
ближе  подходитъ  къ  его  естественному  составу.  Химиче¬ 
скимъ  путемъ  добытый  озонъ  всегда  болѣе  или  мевѣе  не¬ 
чистъ,  поэтому  для  производства  опыта  наиболѣе  пригод¬ 
нымъ  оказался  озонъ,  полученный  электрическимъ  спосо¬ 
бомъ.  Животное  можетъ  безъ  малѣйшей  непріятности  вды¬ 
хать  воздухъ,  который  въ  каждомъ  метрѣ  содержитъ  от» 
V и  до  */із  милиграмма  озона.  Если  изслѣдовать  кровь  жг- 
вотнаго,  содержащую  обыкновенно  отъ  10  до  11°/0  оксиге¬ 
моглобина  (охуЬашо§;1оЫп)  послѣ  того,  какъ  животное  вь 
продолженіе  1'«  часа  вдыхало  воздухъ,  содержащій  озовъ, 
то  оказывается  приращеніе  1°/0  и  это  приращеніе  постоян¬ 
но».  Очень  интереснымъ  фактомъ  является  сообщаемое  ав¬ 
торами  наблюденіе  надъ  дѣйствіемъ  озона  на  различныя 
культуры  туберкулъ.  Двѣ  трубки,  содержавшія  эти  куль¬ 
туры,  были  нѣкоторое  время  подвергаемы  дѣйствію  озона 
и  тогда  небольшое  количество  этой  жидкости  вспрыски¬ 
вали  подъ  кожную  оболочку  двухъ  морскихъ  свинокъ. 
Одновременно  съ  этимъ  двумъ  другимъ  морскимъ  свин¬ 
камъ  была  привита  другая  часть  туберкулезной  жидкости, 
которая  не  подвергалась  дѣйствію  озона.  Послѣднія  умерл 
въ  продолженіе  25  дней  отъ  острой  бугорчатки,  въ  то  время, 
какъ  первыя  50  дней  послѣ  опыта  не  показывали  въ 
своемъ  состояніи  ничего  ненормальнаго.  По  словамъ  упо¬ 
мянутыхъ  экспериментаторовъ,  озонъ  имѣетъ  еще  другую 
терапевтическую  особенность,  до  сихъ  поръ  мало  нм 
даже  совсѣмъ  еще .  не  наблюдавшуюся,  которая,  вѣроятно, 
можетъ  привести  къ  нѣкоторымъ  важнымъ  результатам», 
именно,  способность  отлагать  и  переносить  металлическое 
вещество  электрода,  и  они  нашли,  что  этотъ  молекулярный 
переносъ  имѣетъ  мѣсто  при  всѣхъ  металлахъ. 


Отвѣтственный  и  спеціальный  редакторъ  А.  Смирновъ. 


ОГЛАВЛЕНІЕ 


ЖУРНАЛА  „ЭЛЕКТРИЧЕСТВО*  ЗА  1801  ГОДЪ. 


I.  Теорія  и  исторія  электричества.  Результаты 
научныхъ  работъ. 

Стр. 

Скорость  свѣта  и  сопротивленіе  металловъ. 


В.  Тихоміровъ . 20 

Скорость  свѣта  и  разность  потенціаловъ  при  со¬ 
прикосновеніи  металловъ.  Л.  Тихоміровъ.  66 
Искусственное  освѣщеніе  будущаго  (извле¬ 
ченіе).  А.  В . 49 

Опиты  въ  Эрликонѣ  надъ  токами  высокаго 

напряженія . 98 

О  механизмѣ  магнитныхъ  явленій.  Т. .  .  113 

Опыты  съ  перемѣнными  токами  высокаго  на¬ 
пряженія .  ...  189 

О  самоиндукціи  и  ея  дѣйствіяхъ.  Профессора 


Пулу  я .  ....  227,  228 

Единица  индукціи  Генри.  А.  Е.  Ксннели  .  312 
Магнитная  цѣпь  и  ея  измѣренія.  Дю-Буа.  ,  321 
Электрическое  испареніе.  Крукса  .  .  .  .  341 

Хронологическая  исторія  электричества,  галь¬ 
ванизма,  магнитиЗма  и  телеграфа.  215,  262, 

279,  331,  345 

Обзоръ  новостей. 


Электрическія  изображенія .  198 

Опредѣленіе  діэлектрической  постоянной  стекла  съ 
помощью  весьма  быстрыхъ  электрическихъ  ко¬ 
лебаній  .  193 

Объ  измѣреніи  продолжительности  размагничиванія 

желѣзнаго  цилиндра .  195 

Ценгеръ  о  вращеніи  земли  около  оси,  производимомъ 

элѳктродинамическ.  дѣйствіемъ  солнца  ...  28 

Вліяніе  сильныхъ  искръ  на  сопротивленіе  плохихъ 

проводниковъ .  107 

Новая  характеристика  парамагнитныхъ  и  діамагнит¬ 
ныхъ  тѣлъ .  125 

Длина  искръ  при  перемѣнныхъ  токахъ .  — 

Обратимость  явленіи  вращенія  плоскости  поляриза- 

заціи  токомъ . 107 

Явленія,  сопровождающія  разрядъ  перемѣннаго  тока 

въ  видѣ  искры .  151 

Опыты  съ  перемѣнными  токами  весьма  частой  пере- 


Элекгричоскоо  сопротивленіе  газовъ  въ  магнитномъ 

полѣ .  254 

Вліяніе  высокихъ  температуръ  на  вулканизированный 

каучукъ .  268 

Емкость  и  самоиндукція  телегр.  проволокъ  ....  285 

Измѣненіе  электропроводности  отъ  дѣйствія  электри¬ 
ческихъ  причинъ .  317 

О  вліяніи  намагничиванія  на  термоэлектрическія  свой¬ 
ства  желѣза  и  никкеля .  350 


256 

II.  Измѣрительные  приборы,  методы  и  резуль¬ 
таты  измѣреній. 

Плавленіе  проволоки  электрическимъ  токомъ. 

Ч.  Скржинскій . 18 

Плавленіе  свинцовой  проволоки  въ  предо¬ 
хранителяхъ.  Ч.  Скржинскій ....  33 

Электрическій  жироскопъ  для  доказательства 

движенія  земли.  Адмиралъ  Мушс  .  .  23 

Измѣненіе  способа  Маиса . 74 

Непосредственныя  измѣренія  сопротивленій 
вольтовой  дуги,  и  аккумуляторовъ  во 

время  заряда  и  разряда .  81 

Быстрое  нахожденіе  мѣста  поврежденія  въ 

кабелѣ . 87 

Нагрѣваніе  проволоки  токомъ.  Задачи  78,  79 

и  80.  Ч.  Скржинскій . 104 

Данныя  для  постройки  реостатовъ  изъ  ней- 

зидьбернбй  проволоки.  Ч. Скржинскій  129 — 131 
Счетчикъ  сопротивленія  земнаго  контакта  гро¬ 
моотводовъ.  Д.  Г. . 167 

Счетчики  электрической  энергіи  ....  203 

Опредѣленіе  сопротивленій  изоляціи  при  по¬ 
мощи  вольтметра.  Аліамс . 305 

Обзоръ  новостей. 


Счетчикъ  электр.  энергіи  Мсйлаиа-Рехневскаго  .  .  50 

Индикаторъ  числа  амнеръ-ч асовъ,  прошедшихъ  че¬ 
резъ  аккумуляторъ .  57 

Магазинъ  сопротивленія  Уппенборна  для  сильныхъ 

токовъ .  59 

Амперометръ  Вальксра .  00 

Универсальные  амперометры  и  вольтметры  Гульдена 

и  Эвершеда .  — 

Амперометрическій  калориметръ  Эдельмана  ....  77 

Электрич.  счетчикъ  системы  Е.  Томсона .  100 

Фотометръ  Луммера  и  Бродгуна .  122 


! 

Стр.  ■ 

Разныя  извѣстія. 


Проводимость  дистиллированной  воды .  32 

Распространеніе  разряда  въ  трубкахъ  съ  разрѣжен¬ 
нымъ  воздухомъ .  90 

Опыты  съ  токами  высокаго  напряженія .  127 

Электрохимическое  дѣйствіе  намагниченнаго  желѣза  .  120 

Діэлсктричсскія  свойства  слюды  при  высокой  темпе¬ 
ратурѣ  . • .  224 

Вліяніе  электрическаго,  разряда  на  паръ 
Явленія  элект 
кислоты 


II 


ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 


Точное  опредѣленіе  электровозбуднтельной  силы  нор¬ 
мальнаго  элемента  Флеминга . 

Сила  свѣта  амиловой  лампы  Гефнеръ-Альтенека  .  . 

Манганинъ  • . 

Объ  изготовленіи  нормальн.  элемента  Клэрка  .  .  . 
Вліяніе  закалки  на  электр.  сопротивл.  стали  .... 
О  способѣ  вычисленія  сопротивленія  мѣдн.  проволоки 

данной  длины . 

Миніатюрные  электрометры . 

Куломбметръ  Эбеля  . 

Достоинства  кварцевыхъ  нитей  для  подвѣшиванія 

стрѣлки  гальванометра  . 

Измѣреніе  яркости  свѣта  вольтовой  дуги  и  нѣкото¬ 
рыхъ  другихъ  источниковъ  свѣта  . 

Способъ  Ральфа  Мершона  для  опредѣленія  мгновен¬ 
ныхъ  величинъ  періодической  электровозбудит. 

силы . * .  . 

Электролитическій  счетчикъ  Тесла . 

Измѣненная  форма  мостика  Витстона.  .' . 


Разныя  извѣстія. 


Чувствительность  новѣйшихъ  электрическихъ  и  маг¬ 
нитныхъ  приборовъ . ;  .  .  . 

О  пользованіи  серебрянымъ  вольтаметромъ  .... 
Проба  изолировки  статическимъ  электричествомъ 

Указатель  тока  Гартмана  и  Брауна . 

Опыта  для  сравненія  коеффиціентовъ  самоиндукціи 
Способъ  изслѣдов.  твердости  стали  при  помощи  тока 
Примѣненіе  телефона  къ  измѣренію  токовъ  .  .  . 
Примѣненіе  электрическаго  свѣта  въ  самозаписываю¬ 
щихъ  фотографическихъ  приборахъ .  .  .  . 


III.  Производители  и  преобразователи  элек¬ 
трической  энергіи. 


Дисковыя  машины  .  .  .  .  .  .  .  •  .  .  .  ІО 

Усовершенствованные  аккумуляторы,  д-ра 

Шопа  Д.  Г. . ’.  .  .  40 

Динамомашины  Деифордской  станціи  ....  52 

Болѣзни  динааомашинъ.  .......  183 

Аккумуляторы  на  центральныхъ  станціяхъ 

электрическаго  освѣщенія  .  .  .  .  .  187 

Примѣненіе  машинъ  постояннаго  тока  къ  то¬ 
камъ  перемѣннымъ  .  .  .  .  1  .  .  242 

Трансформаторы  фирмы  Шукёртъ  и  1і°.  .  257. 

О  батареѣ  изъ  маленькихъ  аккумуляторовъ 
для  высокаго  напряженія  при  умѣрен¬ 
ной  силѣ  тока.  Д-ръ  Веберъ  ...  289 


Обзоръ  новостей. 


Потеря  тока  въ  аккум.  при  незамкнутой  цѣпи  .  .  . 

Упругіе  аккумуляторы  Ренье . .-  .  .  . 

Новый  щеткодержатель  для  динамомашииъ  .  .  .  . 

Нормальная  батарея  Уестона . .  . 

Составъ  для  брикетовъ  въ  элемеитахъ  Леклашпе  . 
Способъ  выдѣлки  аккумулятор,  изъ  хлорнст:  свинца. 

Новый  элемента  Меританса . 

Дішамомашина  общества  Кайль  ........  . 

Приборъ  для  автоматич.  выключенія  аккумуляторовъ 

при  заряжаніи . '...... 

Полезное  дѣйствіе  трансформаторовъ  . . 

Новая  термоэлектрическая  батарея . 

Сухой  элемента  Кросби . . 

Элементъ  Меританса . 

Термоэлектрическая  печь  Жиро . 

Аккумуляторныя  пластины  Шопа  ......... 

О  продолжительности  службы  аккумуляторовъ  ...  . 
Перекись  марганца  въ  элементахъ  Леклашпе  .;  .... . 

Простой  вольтовъ  столбъ  .  .  .  .  .  .  .  .  . 


Гальваническій  элемента  Осбо . 

Гальваническіе  элементы  безъ  металла . 

Испытаніе  сравнит,  достоинствъ  аккумулят.  Кор- 

ренсъ  и  Тюдоръ . .’  ." . 

Гигантская  динамо-машина  для  добыванія  аллюминія 

по  способу  Вильсона . 

Новый  усовершенствованы,  элементъ  Лаланда  .  .  . 
Способъ  Маркса  для  запасанія  электрич.  энергіи  . 

Батарея  Фора  съ  углекислымъ  желѣзомъ . 

Трубчатый  аккумуляторъ  спет.  Д.  Томмази  .... 

Лнтанодовыя  батареи . 

Новая  машина  перемѣннаго  тока  Ранкина  Кеннеди. 
Измѣненіе  электровозбуднтельной  силы  баттареи  съ 
давленіемъ . 


Разныя  извѣстія. 


Сухіе  элементы  Мерезоля . 

Новый  элементъ . 

Новый  сплавъ  для  аккумуляторныхъ  пластинъ  .  . 
Хлористоводородная  кислота  въ  элементахъ  съ  двух- 

хромокислымъ  кали . ". 

Распространеніе  примѣненія  машинъ  Ферранти  . 
Ручныя  магнитоэлектрическ.  машины  Дюкретэ.  . 
Упрощеніе  элемента  Леклашпе . 


IV.  Центральныя  станціи. 


Условія  устройства  центральныхъ  станцій  . 
Регулированіе  потенціала  въ  цѣпи  нрн  рас¬ 
предѣленіи  электричества  изъ  централь¬ 
ныхъ  станцій.  Лаффаргъ . 


Обзоръ  новостей. 


О  паивыгоднѣйшемъ  положен,  центр,  ст.  электриче¬ 
скаго  освѣщенія,  Д-ръ  Феппль .  12 


Разныя  извѣстія. 


Центральная  станція  въ  Дептфордѣ .  16 

»  »  »  Копенгагенѣ  .  60 

Дептфордская  станція  въ  Лондонѣ .  112 

Станція  для  освѣщ.  въ  81.  Рапсгаз-Ѵезігу  въ  Лондонѣ.  128 

»  »  »  Одесскаго  порта .  271 

Разрушеніе  центральной  станціи .  354 


V.  Электрическая  канализація. 


Подземныя  электрическія  канализаціи  въ  Ныо- 

-  Іоркѣ  Д.  Г . 7,  25, 26 

Сравненіе  олова  со  свинцомъ  въ  нредохрапв- 
'  телѣ,  задачи  90  и  91.  Скржинскій  .  250 
Вліяніе  напряженія  электричества  на  изо¬ 
ляцію  кабеля.  Ж.  И. . 68 

Новая  установочная  система  Бергмана  и  К0 

Ф.  Уппенборнъ . 181 

Испытаніе  проводниковъ  съ  высокой  изоли¬ 
ровкой.  Геринга . 336 


Обзоръ  новостей. 


Приспособленіе  для  соединен,  двухъ  проводовъ  .  . 
Подземные  ц  воздушн.  проводы  для  электр.  освѣщ. 

Соединеніе  проволокъ . 

Приспособлен,  для  соединенія  электродовъ  батареи 

между  собой  и  съ  проводами . 

Подвижные  изоляторы  для  подземн.  элект.  провод. . 
'  «Вольтитъ» — новое  изолирующее  вещество  .  .  .  . 

Скрѣпленіе  проволокъ  по  способу  Арльда . 

Наконечникъ  для  протаскивал,  кабелей  въ  каналы . 
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Разныя  иэвѣстія. 


Кабели  для  высокихъ  электрическ.  давленій  ...  32 

Каналы  изъ  прессованной  древесины  для  проводник.  46 

Новый  способъ  изолировки  проводовъ .  127 

Новое  изолирующее  вощество .  128 

Собака  въ  роли  прокладчика  проводовъ .  223 

Гуттаперча  и  изолировка  кабелей .  240 

Окрашенные  изоляторы .  302 

Добываніе  гуттаперчи .  320 


VI.  Электрическое  освѣщеніе. 

Дуговая  лампа  Гарпера.  Ч.  Скржинскій  .  .  72 

Электрическое  освѣщеніе  поѣздовъ.  .  .  .  132' 
»  «  въ  Лондонѣ .  .  .  186 

Система  Скотта  -  Сислинга  для  маленькой 

установки . 314 


О 


Локомотивныя  лампы . 4  .  80 

Установка  освѣщенія  на  англійскомъ  броненосцѣ 

.  «ВгіІізсЬ  8оѵегеі(т» .  96 

Увеличеніе  продолжительн.  службы  лампъ  каленія  .  — 

Электрическое  освѣщ.  при  желѣзнодорожной  службѣ.  112 

»  Лондона .  .  126 

Огромная  электрическая  лампа .  152 

Электрическое  освѣщеніе  судовъ  проходящихъ  че- 


Новоо  примѣненіе  электрическаго  свѣта .  200 

Длина  электрич.' проводовъ  въСоединенн.  штатахъ  .  — 

Статистика  электрическаго  освѣщенія  въ  Берлинѣ  .  224 

Газов,  двигатели  въ  установи.  электр.  освѣщепія  .  240 

Новый  способъ  изготовленія  угольныхъ  нитей  дш 

лампъ  каленія .  256 

Пожаръ  поѣзда  освѣщеннаго  электричествомъ  .  .  .  303 

Лампы  каленія  Доливо-Добровольскаго .  354 


VII.  Передача  электрической  энергіи. 


Обзоръ  новостей. 

Новая  безопасная  лампа  Поллака  для  рудниковъ  . 
Дампа  Лангханса  съ  кремніевой  проволокой  .  .  . 
Газовое  и  электрич.  освѣщ.  въ  гигіеипч.  отношеніи. 

Источники  свѣта  для  маяковъ . 

I  Автомат,  приборъ  для  наращивапія  углерода  на  угольки 

лампъ  каленія . 

Фонарь  Скотта  для  электрич.  сигналовъ . 

Дампа  Фитцджеральда  и  Хока  для  рудокоповъ  .  . 
Электрическ.  освѣщеніе  паровой  мельницы  .... 

»  лампа  для  фотографовъ . 

Подвижная  подвѣска  для  лампъ  накаливанія  .  .  . 

Исправленіе  лампъ  каленія . 

Автоматич.  зажигатсль  электрич.  лампъ . 

■Электр,  освѣщ.  на  коммерч.  судахъ  апглШск.  флота. 
Полезное  оптическое  дѣйств.  лампъ  каленія  .... 
Электр,  освѣщ.  поѣздовъ  жел.  дор.  въ  Англіи  .  .  . 

Новая  система  электрич.  освѣщ . '  .  .  . 

Освѣтительн.  аппаратъ  для  модиц.  цѣлой . 

Дуговая  лампа  Гендорсопа . 

Безопасн.  лампа  для  рудниковъ  сист.  Поллака  .  . 
О  дампахъ  накаливанія  и  условіяхъ  ихъ  наилучшаго 

дѣйствія.  Ларнодл.  .  .  . .  .  . 

Э  возможной  безопасной  силѣ  тока  въ  проводахъ 
для  домашняго  электрическаго  освѣщепія  .  . 
Громоотводъ  для  установокъ  электрическаго  освѣ¬ 
щенія  . 


И 

13 

27 

29 

56 

58 

59 
76 

78 

123 

149 

150 
220 
238 

252 

269 

350 

351 


Электромагнитный  рельсъ  для  трамваевъ  си¬ 
стемы  Липева.  Д.  Лачиновъ  .... 
Лондонская  желѣзная  подземная  дорога  СНу 

аші  8оиіЬ.  Д.  Г. . 

Электрическая  лебедка  для  судовъ  и  гаваней. 
Новый  электродвигатель  постояннаго  тока 
Проф.  Элигу  Томсона  .  .  .  *  .  . 

Новый  электродвигатель  Тесла . 

О  распространеніи  двигателя  перемѣннаго 

тока.  II.  О. . 

Электрическая 1  передача  энергіи  Г.  Каппъ 

258,  275,  291,  307 
Примѣненіе  электричества  въ  рудн.  и  ка¬ 
менноугольныхъ  копяхъ  Д.  Г.  .... 
Новые  способы  электрическаго  передвиженія 
Лауффенъ— Франкфуртская  передача  энергіи 

Каппъ .  .  . 

Электрическая  передача  энергіи  въ  горномъ 
дѣлѣ.  Д.  Г. . 

Обзоръ  новостей.  ** 

Флорентійскій  электрическій  трамваіі . 

Электрическій  молоть . 

Электрическіе  трамваи  въ  Будапештѣ . . 


3 


4 

70 


74 

88 

147 

246 

323 

249 

265 


285 

326 


11 

43 

123 


Разныя  извѣстія. 


Электрическое  освѣщеніе  на  балу  у  гардемариновъ  .  15 

Освѣщеніе  храмовъ  электричествомъ .  16 


Электр.  освѣщеніе  желѣзно-дорожныхъ  вагоновъ  въ 

Пруссіи .  — 

Опыты  по  примѣнен.  электрич.  къ  освѣщ.  вагоновъ  .  — 

Статистика  распростр.  электр.  освѣщ.  въ  Швейцаріи.  — 

Электрическій  свѣтъ  въ  сельскомъ  хозяйствѣ  ...  31 


Цифровыя  дани,  о  ламп,  каленія  различи,  системъ .  32 

Электрическое  освѣщеніе  въ  Софіи .  — 

Примѣненіе  гидравл.  силы  для  электрич.  освѣщеи.  .  40 

Вѣтрянная  мельница  для  электрическаго  освѣщен.  .  48 

іГпстема  ночнаго  освѣщенія  лѣстницъ .  — 

Электрическое  освѣщеніе  въ  Лондонѣ  .  .  — 

Лампа  г.  Друммонда . '.  .  62 

Электрическій  свѣтъ  въ  рыбной  ловлѣ .  63 

'Освѣщеніе  желѣзнодорожныхъ  линій .  — 

»  въ  Дургэмскомъ  соборѣ .  — 

Усовершенствованіе  въ  дуговыхъ  лампахъ  ....  64 


Электрическое  освѣщен.  въ  гигіеническомъ  отношеніи.  — 

»  »  въ  Берлинѣ .  — 

»  »  угольныхъ  копей .  79 

»  »  Австрійск.  Императ.  поѣзда.  — 

»  »  Лондонѣ .  — 

Установка  электрическаго  освѣщ.  аккумуляторами  .  — 

Приспособленіе  для  наблюденія  за  горѣніемъ  вольто¬ 
выхъ  дугъ .  80 


Разныя  извѣстія. 


Опасность  молніи  для  уличныхъ  трамваевъ  ....  31 

Случай  съ  вагономъ  электрическаго  трамвая  ....  — 

Электродвигатели  во  ф*отѣ .  — 

Бременская  электрическая  желѣзная  дорога  ....  47 

Саутендекая  »•  »  »  .  .  .  .  — 

Электрическая  желѣзная  дорога  между  Вѣной  и  Бу¬ 
дапештомъ  .  48 

Предѣлъ  скорости  поѣздовъ  желѣзныхъ  дорогъ  ...  — 

Рочестерская  станція  для  электрич.  передвиженія  .  — 

Передача  силы .  63 

Электрич.  желѣзн.  дорога  въ  каменноугольн.  копяхъ.  — 

Новое  подводное  судно  .  79 

*  »  лодка .  80 

Новый  двигатель  для  электрич.  желѣзныхъ  дорогъ  .  96 

Приведеніе  въ  дѣйствіе  органныхъ  мѣховъ  электрич.  — 

Электрическіе  трамваи  въ  Сѣверной  Америкѣ  ...  152 

Относительная  стоимость  линіи  трамваевъ,  движим. 

лошадьми,  кабельной  передачей  и  электрич.  .  — 

Электродвигатели  на  судахъ  флота .  — 

Утилизація  паденія  водъ  Гопы .  176 

Новыя  электрическія  лодки .  223 

Передача  электрической  энергіи  въ  Берлинѣ  .  .  .  224 

Электрическіе  трамваи  и  телефоны .  — 

Электрическая  желѣзн.  дорога  въ  Кіевѣ .  272 

Электрическій  паровозъ  для  рудничной  жел.  дороги.  — 

Электродвигатели  въ  каменноугольныхъ  копяхъ  .  .  301 


IV 
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Стр. 

VIII.  Телеграфія  и  телефонія. 


Примѣненіе  аккумуляторовъ  къ  дѣйствію  те¬ 
леграфа  . 37 

Автоматическій  кассиръ  общественныхъ  те¬ 
лефонныхъ  станцій.  Д.  Г.  ....  41 

Коммутаторъ  Синклера  для  небольшихъ  цент¬ 
ральныхъ  телефонныхъ  станцій  .  .  .  54 

Индукція  въ  телефонныхъ  проводахъ  .  .  .  143 

Новая  центральная  телефонная  станція  въ 
Петербургѣ  съ  многоконтактнымъ  ком¬ 
мутаторомъ.  А.  Лукинъ . 153 

Фотоэлектрическій  нантедеграфъ.  13.  Добро¬ 
вольскій  . 201 

Телефонъ  между  Парижемъ  и  Лондономъ. 


Обзоръ  новостей. 

Термотелефонъ  Бергмана .  28 

Вліяніе  напряженности  магнетизма  въ  магнитѣ  те- 

лефона-ррісмника .  1 97 

Телефонный  приборъ  Меркадье  .  219 

Телефонъ  Фильда .  284 

Рабочая  скорость  телеграфныхъ  аппаратовъ  ....  353 

Разныя  извѣстія. 

Статистика  телефоннаго  сообщенія .  15 

Телефонъ  между  Парижемъ  и  Лондономъ  .....  16 

Передача  концертовъ  по  телефону  .........  — 

Телефонное  сообщ.  для  передачи  записокъ  от.  Парижѣ.  — 

Богослуженіе  по  телефону . 31 

Объ  употребленіи  дішамомашинъ  въ  телеграфій  .  .  46 

О  вліяніи  электрич.  установокъ  съ  сильными  токами 

на  службу  телеграфныхъ  и  телефонныхъ  сѣтей.  63 

Продолжительность  телеграфныхъ  токовъ  .....  79 

Телеграфы  въ  1890  году . .  80 

Опыты  на  телефонной  .линіи  Лондонъ-Парижъ  .  .  .  127 

Окончаніе. сроковъ  дѣйствія  патентовъ  на  телефон. 

приборы .  128 

Телефонная  линія  Лондонъ — Парижъ  .  ' .  152 

Телефонъ  въ  Парижѣ  .  .  . .  200 

Случай  на  телефонной  линіи  между  Лондономъ  и  Па¬ 
рижемъ  . 223 

Телефонное  сообщеніе  въ  Швеціи  . .  224 

Дннамомашины  въ  телеграфномъ  дѣлѣ .  256 

Телеграфный  кабель  черезъ  Тихій  Океанъ .  303 


Пользованіе  телеграфомъ  и  телефономъ  для  спорта  .  — 

Телеграфы  въ  Америкѣ .  304 

Успѣхи  телефоніи  въ  Европѣ . 1  .  .  .  336 


IX.  Электрохимія  и  электрометаллургія. 


Стр. 

Электрометаллургія  алюминія .  78 

Электрическая  фабрикація  Нордгаузенской  сѣрной 

кислоты .  95 

Способъ  Эльмора  для  гальванопластическаго  изго¬ 
товленія  мѣдныхъ  трубъ . 105 

Улучшеніе  кислыхъ  вішъ  посредствомъ  электролиза  108 
Электролитическое  добываніе  хлорноватистокислаго 

кали .  150 

Заводъ  Эльмора  въ  Лидсѣ .  173 

Новый  способъ  электролитическаго  отдѣленія  цинка.  198 

Стоимость  полученія  аллюминія . 221 

Электрическое,  приготовленіе  соды  и  поташа  ...  251 

Приготовленіе  іода  электрическимъ  путемъ  ....  286 

Приготовленіе  киновари . 349 

О  спайкѣ  аллюминія . 350 

Разныя  извѣстія. 

Новый  способъ  Коулъса  для  добыванія  аллюминія  .  46 

Электрическое  осажденіе  аллюминія  мокрымъ  путемъ.  47 

Обработка  вина  электричествомъ .  80 

Методъ  Страна  для  отдѣленія  мѣди,  шіккеля  и  серебра.  350 

Опыты  докт.  Дитриха  надъ  очищеніемъ  воды  для 

питья  н  промышленныхъ  цѣлей . 352 

Новый  способъ  полученія  аллюминія  электролитиче¬ 
скимъ  путемъ .  96 

Гальванопластическое  осажденіе  палладія  ....  - 

Новое  примѣненіе  электрич.  въ  заводскомъ  дѣлѣ.  .  111 

Удешевленіе  стоимости  аллюминія  . . 127 

Бѣленіе  льна  электричествомъ . 176 

Новый  способъ  для  электролитическаго  отложенія 

цинка  и  аллюминія . 223 

Электролизъ  сѣрной  кислоты . 224 

Разработка  мѣди . . 

Аллюминіевый  пароходъ . 241 

»  заводы . 256 

Электрическое  изготовленіе  мѣдныхъ  трубъ— русское 


изобрѣтеніе . 271  и  302 

X.  Различныя  примѣненія  электричества, 
различные  электрическіе  приборы  и  приспо¬ 
собленія. 


Электрическая  сварка  по  способу  Коффена. 

Л  Г. . 21 

Коммутаторъ  на  три  направленія.  II.  Попои.  103 
Упрощенный  электромагнитный  механизмъ 
Электрическая  сварка  но  способу  Коффена. 
для  номерныхъ  аппаратовъ.  Ч.  Скржин- 

с'кііі . 121 

Электрическіе  часы  въ  Парижѣ  Ёеоп  Мопіег:  158 
Электрическое  сверло  фирмы  8аиМег  и  Нагіе 
въ  ІІарнжѣ . 294 


Нѣкоторые  новые  способы  химическихъ  раз¬ 
ложеній  электролизомъ  . 

Обзоръ  новостей. 

Гальваническое  бронзированіе  желѣза  и  стали  . 
Бѣленіе  бумажн.  массы  озономъ  по  способу  Виллона. 
Электролизъ  въ  расплавленномъ  состоянія  фтористаго 

аллюминія . 

Приготовленіе  электролизомъ  дымящейся  сѣрной  кис¬ 
лоты  и  сѣрнаго  ангидрида  . 

Электролизъ  токами  перемѣн.  направленія  .  .  . 

Озонизаторъ  Сеги . 

Опредѣленіе  содержан.  азотной  кислоты  электролиз. 
Способъ  Нальете  для  спаиванія  стекла  и  фарфора  съ 
металлами . .  . 


Обзоръ  новостей. 

88 

Машинка  для  обматыванія  электромагнитовъ  ...  28 

Новый  громоотводъ .  44 

Автоматическій  прерыватель  Напье  Прантиса.  .  .  45 

11  Жидкій  реостатъ  Ліона  и  Генри .  58 

13  Коммутаторъ  Драка .  76 

Дверные  контакты .  93 

27  Звонокъ  съ  сухой  батареей  М.  Микса  и  Генеста  .  94 

Громоотводъ  Ё.  Томсона  съ  многочислен,  перерыв.  108 
26  Бестии  гауза  для  динамомашинъ  .  .  109 

46’  Электрическое  отопленіе  Дюре  де  Кеннеди.  ...  124 


61  Приспособленіе  для  пусканія  въ  ходъ  большихъ  га- 

■  зовыхъ  двигателей . 193 

62  Предотвращеніе  искръ  съ  коммуаторахъ . 219 
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Усовершенствованіе  въ  громоотводахъ .  239 

Электромагнитный  звопокь .  253 

Прерыватель  для  огпеопасныхъ  мѣстъ .  —  !  ; 

Новый  процессъ  нанесенія  на  непроводящія  веще-  -  N 

ства  проводящаго  слоя. .  268  . 

Электрическое  сверленіе  камней .  285  ' 

Объ  аппаратѣ,  который  бы  давалъ  возможность  ви¬ 
дѣть  на  разстоянія .  286 

Громоотводъ  Вестпнгауза  для  вагоновъ  электрич. 

желѣзныхъ  дорогъ . 300 

Новый  замыкатель  и  размыкатель  Фери .  337 

Электрическіе  часы .  334 

Электростатическій  двигатель.  . .  335 

Мстергонъ  ІІроф.  Лувнни .  348 

Приборъ  для  размагничиванія  часовъ .  351 

Новый  способъ  устройства  громоотводовъ  ...  .  352 

Разныя  извѣстія. 

Электрическая  сварка  Коффена .  '46 

Снѣгоразгребатель  электрическій .  63 

О  примѣненіи  электр.  печей  при  печатаніи.  .  .  .  128 

Способъ  электрической  сварки  Коффина .  256 

Электрическая  закалка  стали .  272 

Электрическій  комотоискатслг» .  288 

Электрическая  палка .  303 

Примѣненіе  старыхъ  лампъ  каленія .  304 

Новая  электростатическая  машина .  354 

XI.  Примѣненіе  электричества  въ  военномъ 

и  морскомъ  дѣлѣ. 

Электрическія  лагъ .  89 

Механическія  примѣненія  электричества  нъ 

военномъ  и  морскомъ  дѣлѣ  •.  ...  177 

Обзоръ  новостей. 

Электрическіе  запалы  для  пушекъ  Круппа  ....  109 

Торпедо  Спмса-Эдисопа .  171 

Разныя  извѣстія. 

Ночная  сигнализація  на  морѣ .  111 

Электрическая  шлюпка  «Кіесігіо» .  112 

Электричество  на  военныхъ  судахъ .  256 

Автоматическая  скорострѣльная  пушка .  304 

XII.  Физіологическія  дѣйствія  электричества 
и  примѣненія  электричества  въ  медицинѣ. 

Сравненіе  дѣйствія  постоянныхъ  и  перемѣн¬ 
ныхъ  токовъ  па  человѣческій  организмъ, 
гг.  ѣаигепсе  и  ІІаггіз.  П. . 86 


Разныя  извѣстія. 


Электричество  въ  медицинѣ . 

Леченіе  нервныхъ  болѣзней  электрическ.  свѣтомъ 
Дѣйствіе  электричества  на  микробы  .  .  .  '  .  . 
Чувствительность  человѣческаго  тѣла  къ  перемѣн 

нымъ  токамъ  по  Штейну . 

Приборъ  для  измѣренія  умственнаго  напряженія. 
Дѣйствіе  токовъ  и  разрядовъ  на  человѣческій  глазъ 
Вліяніе  сильныхъ  токовъ  на  больныхъ  ревматизмомъ, 
Дѣйствіе  озона  на  животный  организмъ  .  .  . 

XIII.  Задачи  и  примѣры. 

Практическія  задачи  по  электрическому  освѣ¬ 
щенію  . 


Какъ  построить  самому  гальванометръ  . 
Развѣтвленіе  тока.  Задачи  72,  73  и  74 

:  Ч.  Скржинскій . 

Способт.  повышенія  потенціала  въ  сѣти  рас 

- ;;  иредѣлепія . 

Реостаты.  Задачи  75,  76  и  77.  Ч.  Скржин 
■  .  скій  ........... 

Изготовленіе  индукціоппой  машины  Вимшер 

ста  . . 

Изготовленіе  маленькаго  электродвигателя 
Задачи  81,82,  83  и  84.  Ч.  Скржинскій. 

»  85,  86  и  87.  Ч.  Скржинскій  .  . 

Полученіе  колецъ  Нобили . 

Къ  разсчету  дпнамомашннъ.  Задача  88 

Ч.  Скржинскій . 

.Мѣсто  для  амметра  на  установкѣ  со  вторич¬ 
ными  элементами. Задача  89.  Ч.  Скржин¬ 
скій  . 

Задачи  92,  93,  94  и  95.  Ч.  Скржинскій.  . 
Тоже  96  и  97.  Ч.  Скржинскій . 
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XIV.  Отчеты  объ  засѣданіяхъ  ученыхъ  об¬ 
ществъ  и  о  выставкахъ.  Предписанія  и 
законы  касающіяся  электротехники.  Статис¬ 
тическія  свѣдѣнія  о  распространеніи  элек¬ 
трической  промышленности. 

Собранія  членовъ  VI  Отдѣла  II.  Р.  Т.  Обще¬ 
ства  16  и  30  ноября  п  14  декабря  .  1 

Успѣхи  электротехники  въ  минувшемъ  году. 

Д  Г.  .  . .  2 

Собрапіе  членовъ  VI  Отдѣла  И.  Р.  Т.  Обще¬ 
ства  19  января . 17 

Программа  дѣятельности  VI  Отдѣла  И.  Р. 

Т.  Общества  въ  1-89-1  году.  -  .--г-  .  17 

Письмо,  Д.  Лачинова . 32 

Собранія  членовъ  VI  Отдѣла  И.  Р.  Т.  Об¬ 
щества  1  и  22  февраля . 65 

Собраніе  членовъ  VI  Отдѣла  И.  Р.  Т.  Обще¬ 
ства  8,  15  и  22  марта . 97 

Адресъ  бывшему  предсѣдателю  Ф.  К.  Величко.  113 
Англійскія  правила  и  предписанія  относи¬ 
тельно  безопасности.  Общія  основанія, 
проводы,-  каналы,  ставціоннне  транс¬ 
форматоры,  предписанія  относите¬ 
льно  воздушныхъ  проводовъ,  проло¬ 
женныхъ  съ  законнаго  разрѣшенія,  и 

взысканія . 140 

Электрическая  выставка  во  Франкфуртѣ  145,  210 

264,  297,  315 

Проектъ  законовъ  для  электрическихъ  уста¬ 
новокъ  въ  Германіи . 169 

Конкурсъ  электрическихъ  счетчиковъ  въ  Па¬ 
рижѣ  . 188 

Электричество  на  Королевской  морской  вы¬ 
ставкѣ  въ  Лондонѣ  Д.  Головъ  .  .  .  213 

Международный  электротехническій  конгрессъ 
во  Франкфуртѣ  на  Майнѣ — I,  И,  III  н 

IV  секція . 281 

Собранія  членовъ  VI  Отдѣла  И.  Р.  Т.  Об¬ 
щества  28  марта,  1  апрѣля  и  15  мая.  289 
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Собраніе  членовъ  VI  Отдѣла  И.  Р.  Т.  Обще¬ 
ства  20  сентября,  18  октября  и  11  ноября. 

Обзоръ  новостей. 

Предстоящая  электрик,  выставка  во  Франкфуртѣ  . 
Правила  предосторожности  при  пользов.  электрик.  . 

Разныя  извѣстія. 

Вопросъ  о  необходимости  наблюденія  надъ  элсктр. 
установками  обсуждавшійся  въ  Парижскомъ 

муниципальномъ  совѣтѣ . 

Электротехник,  вопросы  на  13  съѣздѣ  инженеров!.  . 
Народное  чтеніе  объ  электрик,  освѣщеніи.  Скржпнскін. 
Международный  конгрессъ  почтъ  и  телеграфовъ.  . 

Электричество  въ  Австраліи . 

Статистика  электротехники  въ  Германіи  .  .  .  , .  . 
Развитіе  электротехник,  промышлои.  въ  Америкѣ  . 
Медаль  Румфорда,  присужденная  проф.  Герцу  .  . 
Объ  основаніи  историк  музея  по  электричеству .  . 

Новый  журналъ . 

Разработка  слюды  въ  Соединенныхъ  Штатахъ  .  . 
О  новыхъ  Германскихъ  постанов.!,  для  электрическ. 

установокъ  . 

Франкфуртская  выставка . 

Международная  техническая  выставка  въ  Тулузѣ  . 
О  конкурсахъ,  объявленныхъ  Французским!,'  обще¬ 
ствомъ  поощренія  промышленности  .... 
О  конкурсѣ  на  проектъ  утилизаціи  силы  Ніагарскаго 

водопада  . 

Актъ  въ  Техническ.  училищѣ  почтово-телеграфнаго 

вѣдомства . .  . 

Празднованіе  столѣтней  годовщины  рожд.  Фарадзя . 
Участіе  техническаго  общества  въ  чествованіи  сто¬ 
лѣтней  годовщины  рожденія  Фарадзя  .  . 

Страхованіе  на  Франкфуртской  выставкѣ  . 

Первый  изобрѣтатель  передачи  силы  на  разстояніе 
помощью  электричества  и  электрическая  жё.л. 

дор.  съ  надземными  проводами . 

Тема  на  конкурсл . .  . 

Статистика  прогресса  электротехники  въ  Швейцаріи  . 

XV.  БіографГи' Т'некрологи. 

Сэръ  Вильямъ  Томсонъ,  съ  портретомъ  .  . 

Некрологъ.  Эмиль  Ренье  ....... 

Профессоръ  Вильямъ  Круксъ  съ  портре¬ 
томъ  . .  .  . 

Некрологъ.  Вильгельмъ  Эдуардъ  Веберъ  ,  . 

»  Эдмундъ  Беккерель  ,  .  .  ,  ■.  . 

Германъ  фопъ-Гельмгольцъ  съ  портретомъ  . 
Некрологъ.  Аббатъ  Джіованнп-Казелля' .  . 
Профессоръ  Л.  В.  Лоренцъ.  Рази.  изо.  .  .  ' .  .  . 

XVI.  Разныя  статьи. 

Случай  грозоваго  удара  въ  казематъ  Бр.-Ли- 

товской  крѣпости  . 

Опасности  электрическихъ  токовъ  .  .  .  . 

Обзоръ  новостей. 

Нефтяной  двигатель  Пристмана.  II.  Ульянинъ  .  . 

Керосиновый  двигатель  Дэмлера . .  . 

Шаровая  молнія . .  .  (. 

Новый  способъ  устройства  громоотводовъ  .  .  .  '. 

Разныя  извѣстія. 

Ударъ  молніи  въ  электрич.  станцію  въ  Тріестѣ  .  . 
Покрываніе  паровыхъ  трубъ  пиростатомъ  .  "  .  . 
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Взрывъ  у  компаній  Поппа .  31 

337  По  поводу  погибели  англійскаго  военнаго  корабля  Зегрепі  31 

Новый  театръ  въ  Пгигу  Гане .  63 

Пожаръ  театровъ .  63 

Электрическія  мошенничества  .  . .  ВО 

•І0Р  Пораженіе  молніею  движущихся  поѣздовъ  ....  111 

О  взиманіи  таможенной  пошлины  съ  проводовъ  и 

тока,  проходящихъ  по  чужой  территоріи  .  .  112 

Несчастный  случай  отъ  прикосновенія  къ  электро¬ 
двигателю  . .  112 

Вознагражденіе  пострадавш.  отъ  электричества  .  .  127 

Поврежденіе  сѣти  проводовъ  снѣжною  бурею  ...  — 

.  -  Несчастный  случай  отъ  токовъ  высокаго  напряженія  127 

Злоупотребленія  со  счетчиками  128 

Патентованное  въ  Германіи  «регреіит  тоЬііе»  ■  .  152 

_  Сильныя  поврежденія  на  центральной  станціи  .  .  176 

Пораженіе  кораблей  молніей  въ  открытомъ  морѣ  .  176 

Удары  молніи  въ  Бельгіи .  223 

Цѣна  электрической  энергіи .  240,  256 

_»  Геройскій  поступокъ .  2-10 

Дх  Шарообразныя  молніи .  272 

“Г  Электротехники — милліонеры .  288 

.  ”?  Пожаръ  центр, алыюй  станціи  въ  Нью-Іоркѣ  ...  288 

Сильный  ударъ  молніи  въ  Ораніенбаумѣ .  303 

.  од  Ударъ  молніи  въ  Павловскѣ  .  .  . .  — 

г:?  Сравнительная  цѣна  газоваго  п  электрическаго  освѣ- 

1 1  ”  щенія  въ  Мадридѣ .  320 

Несчастный  случай  на  станціи  въ  Лауффенѣ  .  .  320 

Цѣна  электрической  энергіи  отъ  центральныхъ  стан- 
“  цій,  движимыхъ  турбинами  въ, Америкѣ  .  .  336 

Дѣйствіе  кислотъ  на  резину  .  .  . .  349 

~  Электричество,  какъ  средство  поддѣлки .  350 
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В.  Я.  Фдоренсовъ.  Динамомашины  для  токовъ 
иостояппаго  направленія.  Основанія 
устройства  н  дѣйствія  ихъ.  А.  И.  По¬ 
лешко  . 14 

Телефонъ  п  его  практическія  примѣненія. 

Д-ръ  Майера  п  Ириса,  нерев.  Д.  Го¬ 
лом  . 14 
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Ву  ДоЬп  IV.  ЦгсЦіагІ.  Ьоініоп.  1890  .  14 

Практическое  руководство  къ  примѣненію 
электричества  къ  промышленности.  Со¬ 
ставили  Е.  Кадіа  и  Л.  Дюбостъ.  2  русск. 

изд.  1890  30 

Рес;опз  зиг  Гёіесігісііё,  ргоГеззёез  а  ГІпзІНиІ 
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Нізіоіге  сГші  іпѵепіеиг.  Ехрозё  (Іез  сіёсоиѵег- 
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Каталогъ  русскимъ  сочиненіямъ  по  всѣмъ 
■І-Ѵ;  отраслямъ  техники,  имѣющимся  въ  про- 
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техники,  вышедшихъ  въ  1889  году  на 
русскомъ,  нѣмецкомъ,  французском!,  и  • 
англійскомъ  языкахъ.  1-й  годъ.  Изданіе 

К.  Л.  Риккера.  1890 .  111 

Химическая  технологія  Рудольфа  Вагнера, 
обраб.  Ф.Фишеромъ.  Церев.Тизенгольта. 
Выпускъ  2-й.  Изданіе  Риккера.  1890.  111 

Ьіе  еіекігізсйеп  Ыоіогеп  шісі  ійге  Атѵепбип- 
§еп  іп  (Іег  Іпбизігіе  шиі  іш  СгелѵегЬе, 
золѵіе  іш  Еізеп-ипб  ЗігаззепЪаЬтѵезен. 

Ѵоп  Иг.  Магііп  Кгіе&,  Бігесіог  (Іег 
еі ек Іго  ІесЬпізсЬеп  Ѵегзисйззіаііоп  ии 
Ма^бейигд.  Беіргщ.  Ѵегіац  ѵоп  О. 


Беіпег.  1891 . 111 

А.  ІІіодэ.  Электрическіе  элементы.  Съ  102 
рисунками.  Перевелъ  съ  французскаго 
и  дополнилъ  инжен.-механ.  Д.  Головъ. 

Изданіе  Ѳ.  Павленкова . 126 

Еіесігіс  1і§й1  іпзіаііаііопз  аші  іЬе  шапа§е- 
тепі  оі  ассипшіаіогз,  а  ргасіісаі  Ьапб- 
Ъоок.  Ву  8іг  Баѵіб  Баіотопз.  8іх1й  ебі- 
Ііоп,  геѵізесі  аші  епіащеб.  Ьоікіоп. 

1891 . 151 


Пантобнбліонъ.  Библіографическое  обозрѣніе 

всемірной  технической  литературы  Л»  1 .  151 

01  е  еіекігізсйеп  ѴегЬгаисйзшеззег  ѵоп  Еііеппе 
бе  Робот.  Изданіе  кнпгопр.  НагІІеЬеп. 

ІѴіеп.  218  стр.  77  чертежей . 174 

І.едопз  зит  Геіесігісііс  ргоГеззесз  а  Гіпзіііиі 
Еіесігоіесйпіцие  Мопіеііогераг  Егіс  Се- 
гагб.  2  изд.  2  тома  .......  175 

Помощь  самообразованію.  Популярно-науч¬ 
ный  и  литературный  журналъ,  редакти¬ 
руемый  и  издаваемый  врачемъ  А.  Ѳ. 
Тельнихинымъ.  Первый  и  второй  Л?Л° 
журнала  (3  и  4  отъ  начала  изданія)  .  175 

Біе  еіекігізсйеп  ІѴесйзеІзІгбте,  ѵоп  ТЬошаз 
И.  Віакезіеу.  Ііейегзеігі  ѵоп  С.  Геіб- 
іпапп.  Вегіів,  8ргіп§ег,  1891  ....  198 

Указатель  русской  литературы  но  математикѣ, 
чистымъ  и  прикладнымъ  естественнымъ 
паукамъ  за  1889  г.  Составленъ  В.  К. 
Совинскимъ,  подъ  редакціей  нроф.  И.  А. 
Бунге.  Годъ  восемнадцатый.  Кіевъ. 

1891 . 199 

Піе  еіекігізсйе  КгаГ1ийег1га§дшд  ипб  іііге  Лп- 
хѵепбитщ  іп  бег  Ргахіз,  ѵоп  Е.  Ларіп§. 

3-е  изданіе.  Гартдебенъ,  Вѣна.  1891.  .  221 

Бег  81аа1з  ипб  ЕізепЪайп-ТеІедгарй  ѵоп 
А.  Наззіег.  ЗіиИ^агІ.  Ѵег1а§  ѵоп  КоЫ- 


Ьатшег.  2-е  изданіе.  1891.  .  .  .  .  222 

Отчетъ  и  протоколы  Физико-математическаго 
Общества  при  Императорскомъ  Универ¬ 
ситетѣ  Св.  Владиміра  за  1890  г.  Кіевъ. 

1891  .  222 


Стр. 

Еіесігіс  Ігапзшіззіоп  оГ  епегду  апб  ііз  Ігапз- 
Гогпіаііоп,  зиЪбіѵізіоп  апб  бізІгіЪиІіоп. 

А  ргасіісаі  Ііапб  ѣоок.  Ву  0 ізйегі  Карр. 

III  ебіііоп,  геѵізеб.  Гопбоп.  1891..  .  239 

Электрическая  отливка  металловъ,  горнаго 
инженера  Николая  Славянова.  С.-Не- 

•  тербургъ.  1891.  . .  239 

Біе  Апкепѵіск1ип"еп  бегОІеісйзІгот-Бупато- 
шазсЬіпеп.  Ѵоп  Е.  Агпоіб.  Вегііп.  Ѵег- 

1а§  ѵоп  Л.  8ргіп§ег.  1891  .  255 

ГеііГабеп  ииг  Сопзігисііоп  ѵоп  Бупатоніазсйі- 
пеп.  Ѵоп  Иг.  Мах  Согзеріиз.  Вегііп. 
Ѵегіад  ѵоп  Л.  8ргіпдег.  1891.  .  .  .  255 

Электротехвнкъ-любнтель.  Составилъ  А.  Са¬ 
нинъ.  Приложеніе  къ  журналу  «При¬ 
рода  и  Люди».  С.-Петербургъ.  1891.  .  255 
ТЬе  Е1ееІгоша§пеІ  апб  е1есІгота§пеІіс  Месйа- 
пізш  Ъу  8і1ѵаии$  Р.  Тіютрзоп.  Гопбоп. 


1891  .  270 

ГеііГабеп  бег  ЕІекІготазсЬіпепІесЬпік  тіі  Ъе- 
зопбегег  Вепікзісйіідипд  Лег  еіесігізсііеп 
ВеІеисЫипд  ѵоп  ЛозеІ  Ресйап  .  .  .  271 


Еіесіго-Меіаііигдіе.  Біе  Сепіппип"  бег  Ме- 
ІаІІе  ипіег  ѴегтіШип§  без  еІекІгізсЬеп 
81готез.  Ѵоп  Б-г  \Ѵ.  ВогсЬегз.  Вгаип- 
зсйп'еі^,  Ііагаіб  ВгиЬп.  1891  .  .  .  287 

Руководство  къ  практикѣ  фнзнчвскйхъ  измѣ¬ 
реній,  съ  прибавленіемъ  статьи  объ  абсо¬ 
лютной  системѣ  мѣръ,  Ф.  Кодьрауша, 
ирофес.  Страсбургскаго  университета. 
Переводъ  съ  6-го  изданія  И.  С.  Дрен- 
тельна;  съ  приложеніемъ,  сдѣл.  йодъ 
редакціей  проф.  И.  II.  Боргмана .  .  .  302 

Карманная  книжка  для  установщиковъ  элек¬ 
трическаго  освѣщенія  Е.  Ф.  -Гайсеѳрга.- 
ІІереводъ  съ  4-го  нѣмецкаго  изданія 
Н.  С.  Дрентельна.  Изданіе  К.  Л.  Рик¬ 
кера.  1891  .  302 

Біе  лѵісйіщзіеи  ЛѴегке  аиі  бет  бейіеіе  бег 
Іп^епіеиМѴіззепзсйаЙеп,  без  ЕізепЬакп 
и.  ГаЪгіклѵезепз,  бег  тесЬ.  и.  сЬеш. 
ТесЬпоІо^іе,  без  Вец;Ъаие5,  золѵіе  бег 
Еіекігісііаізіейгс  ипб  бегеп  ргакіізсііег 
Атѵепбиіщ,  іп  беиізсііег,  гиззізсйег, 
Ггапгбзізсйег  ипб  еіщіізсйег  ЗргасЬе. 
КасйІга§  1889 — 1891.  К.  Куштеі  іп 

Кі§а  1891  .  302 

ЛѴіе  зоііеп  лѵіг  ипзеге  Еіекігісііаізлѵегке  Ъаиеп? 

Еіп  ойепез  М'огі  ап  біе  Зіабіѵепѵаііип- 
цеп  ѵоп  Егіебг.  Козз.  1891  ....  319 
Каіепбег  Шг  Еіекігоіесйпікег.  Негаиз^едеЪеп 
ѵоп  Р.  БррепЬот.  Кеипіег  ЛаЬг^аіщ. 

1892  .  319 

Еіекігізсйе  КгаІІиЪегІга^ипд.  Еіп  ГейгЪисЬ 

Гііг  Еіекігоіесйпікег  ѵоп  ОізЬегІ  Карр.  336 
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Типографія  В.  Дрессенъ  и  І\°,  Колокольная,  15. 


